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1 Uvod
1.1 Popis lavky

Jedna sa o cyklisticki_lavku ponad rieku Vah v intravilane na rozhrani katastralneho uzemia obce
Povazsky Chimec a mesta Zilina. Lavka bude sluzit pre budicu cyklotrasu v danom Gzemi. Lavka bude
trojpolova s dizkami 24,5+130,0+20,8m. Mostovku bude tvorit pre krajné (1. a 3.pole) Zelezobeténovéa doska
a stredové (2.pole) ocelova priehradova konstrukcia. Pochdédzna €ast na ocelovej priehradovej konstrukcii
bude tvorena ocelfovym plechom.

Nosna konstrukcia bude zavesena prostrednictvom ocelovych Lan. Lana z nosnej konStrukcie budu
ukotvené na ocelovych Sikmych pylénoch. Pylény budu zakotvené na Zelezobeténovych patkach, ktoré budu
mat spolo¢ny zaklad s medzilahlou podperou. Medzifahlé podpery budu v tvare steny a budu pdsobit ako
kyvne stojky. Zalozenie lavky bude prostrednictvom velkopriemerovych pil6t. Opory budld masivne
gravitacné, plosne zalozené.

1.2  Pouzité normy, predpisy, podklady a literatara

Staticky vypocet je spracovany v sulade s prisluSnymi ustanoveniami nasledujucich noriem (s
prislusnymi narodnymi prilohami) a predpisov.

Technické normy a predpisy :

STNEN 1990 ............... Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1991-1-1......... Zat. konstrukcii: Cast’ 1-1: VSeobecné zataZenia - Objemova tiaz, vlastna tiaz
a UZitkové zataZenia budov

STN EN 1991-14......... Zat. konstrukcii; Cast 1-4: V/Seobecné zataZenia - ZataZenia vetrom

STN EN 1991-1-5......... Zat. konstrukcii; Cast 1-5: VVSeobecné zataZenia - ZataZenia uéinkami teploty
STN EN 1991-1-6......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-6: Veobecné zataZenia - ZataZenia poéas vystavby

STN EN 1991-1-7......... Zat. konstrukcii; Cast’ 1-7: Veobecné zataZenia - Mimoriadne zataZenia

STN EN 1991-2............ Zat. konstrukcii: Cast 2: ZataZenia mostov dopravou

STN EN 1992-1-1......... Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 1-1: Véeobecné pravidlé a pravidla
pre budovy

STNEN 1992-2............ Navrhovanie beténovych konstrukcii; Cast' 2: Beténové mosty, navrhovanie a
konstruovanie

STN EN 1993-1-1......... Navrhovanie ocelovych konstrukcii; Cast 1-1: VSeobecné pravidld a pravidla
pre budovy

STN EN 1993-2............ Navrhovanie ocelovych konstrukcifi; Cast 2: Ocelové mosty

STN EN 1997-1............. Navrhovanie geotechnickych konstrukcii; Cast’ 1: Véeobecné pravidla

STN EN 1998-1 ............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost: Cast 1: Vieobecné pravidla,
seizmické zataZenia a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1998-2............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost: Cast 2: Mosty

STN EN 1998-5............ Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost; Cast 5: Zéklady, oporné

konstrukcie a geotechnickeé hladiska

Podklady :
» Geodetické zameranie. ISPO s.r.o. inZinierske stavby

Literatura :
* Ing. M. Studni¢kova aspol. 2011. Silnice Zeleznice, ¢l. ,Overeni lavek od dynamického
zatizeni chodci“. Roénik 20, ¢islo 5/2011, str.135-142.
« Ing. P. Michal, Ing R. Sigka, Ing. P. Vymlatil. 2009. Stavebni obzor, ¢l. ,Staticky a dynamicky
vypocet lavky pro pesi a cyklisty pres Feku Moravici“. Cislo 4/2009, str.59-61.
* Ing. JIfi Kala, Ph.D. 2009. Kmitani mostni konstrukcie vyvolané pohybem osob. Brno, 2009.
Vysoké uceni technické v Brne. ISBN 978-80-214-3809-5.

1.3 Pouzité programy
Na vypracovanie statického vypoctu a posudenia jednotlivych konStrukénych prvkov boli pouzité
nasledujuce programy :
» Strap, Scia, Geo5, Fixperience, Excel
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1.4 Vypoctové postupy

Medzny stav unosnosti sa overuje z hfadiska straty statickej rovnovahy ,EQU, subor A®, vnutornej
poruchy alebo nadmernej deformacie ,STR/GEO, subor B* s kombinaCnym pravidlom 6.10 a Unavovej
poruchy konstrukcie ,FAT®. Medzny stav pouzitefnosti sa overuje z hlfadiska dovolenych napéti, pretvoreni
a deformacii pomocou 4-roch zakladnych tvarov kombinacii (charakteristickd, kvazi-stala, casta,
menej-Castd).

Pri posudeni geotechnickych kon&trukcii sa pouZije ndvrhovy postup 2, stvarom kombindcie
A1°+*M1“+“R2 a pre posudzovanie celkovej stability a numerické metddy, navrhovy postup 3 stvarom
kombinacie A1 alebo A2“+*M2“+“R3.

Vypodet vnitornych sil od jednotlivych zatazeni aich naslednych kombinacii pre MSU a MSP je
spracovany pouzitym vypoctovym programom, ktory je uvedeny v kap.1.3, v zmysle technickych noriem
a predpisov uvedenych v kap.1.2.

Posudenia konstrukénych prvkov mostného objektu su vyhotovené v pouzitom vypoctovom programe
a v exceli (v ktorom su vytvorené zautomatizované jednotlivé posudenia).

Na zadany vypoc¢tovy model s aplikované jednotlivé uvazované zatazenia, ktoré su uvedené v kap.4.

Staticky vypocet 4/78



Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stuperi: DRS

2 Geometria lavky
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ISPO

3 Pouzité materialy

3.1  Druhy materialov

Jednotlivé prvky mostného objektu budi vyhotovené z tychto materialov a ich prislusnych tried :

» Betén
o NOSNA KONSIrUKCIa......c.ceriieriiii e C30/37
0 Spodnd stavba ........ccocceiiiiiiiii e C30/37
* Ocerl
o Betondrska vystuz.......cccocooiiiiiiiiiiis B 500B
o Ocel. NOSNE PrVKY ...eeeeviiiiiiiiiieee e S 355 (podra EN10025-2; t<40mm)
o Ocelové Z-drbty (1ana) ......ccceeeeeriieeiieiiiieeiiees Y1570

3.1.1 Charakteristiky pevnostnych tried materialov

Beton: C30/37

Charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fo (MPa) 30
Charakteristicka kockova pevnost betonu v tlaku vo veku 28 dni fek cuve (MPQ) 37
Stredna hodnota tlakovej pevnosti betonu fem (MPa) 38
Stredna hodnota pevnosti beténu v centrickom tahu ferm (MPQ) 29
Charakteristicka pevnost’ betonu v centrickom tahu, 5%-ny fraktil fetk,0,05 (MPa) 2,0
Charakteristicka pevnost’ beténu v centrickom tahu, 95%-ny fraktil fetk 0,05 (MPa) 3,8
Secénicovy modul pruznosti beténu Ecm (GPa) 33
Koeficient dizkovej teplotnej rozt aznosti at (1/°C) 1,0.10°
Betonarska vystuz: B 500B
Charakteristicka medza klzu fyk (MPa) 500
Secnicovy modul pruZnosti betonu Es (GPa) 200
Ocel: S355
Medza kizu fy (MPa) 355
Pevnost' v tahu fu (MPa) 490
Modul pruznosti E (GPa) 210
Modul pruznosti v $myku G (GPa) 81
Hodnota hustoty p (kg/m3) 7850
Suginitel dizkovej teplotnej rozt anosti ar (1/°C) 1,2.10°
Ocel’: Y1570
Medza klzu fo,1k (MPa) 1390
Pevnost’ v tahu fu (MPa) 1570
Modul pruznosti E (GPa) 160
Hodnota hustoty p (kg/m3) 7850
Sucinitel dizkovej teplotnej roztaznosti at (1/°C) 1,2.10°
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4 Stanovenie zat'azenia
Hodnoty vSetkych zatazeni su uvedené v ich charakteristickych hodnotach.

41 Stale zat'azenia ,,G“

4.1.1 Vlastna tiaz
Vlastna tiaz vsetkych prvkov je pre:
«  Zelezobeténové 8asti .......o.coovereeceeneinnenn. 25,0 kN/m°
e Ocelové €asti.....cccccevveeeiiieiiiiiiiiieieeeeeeeee 78,5 KN/m?®
4.1.2 Mostny zvrSok
o ZAbradli®.....cceoieiieieee e 0,80 kN/m

4.1.3 Uéinok zasypu na spodnu stavbu
Tento Gcinok je zvlast pre kazdu oporu/ podperu. Uvazoval sa G€inok zeminy tlaku v kfude.

4.1.4 Nerovnomerné sadnutie podpier

Odporu¢ana hodnota nerovnomerného sadnutia podpier je v rozmedzi 5-10mm. Uvazuje sa zvlast pre
kazdu podperu v statickej schéme.

Uvazovana hodnota : Adg,; = +10mm

Lavka je namodelovana ako celkovy model s podperami a nerovnomerné sadnutie podpier je
simulované prostrednictvom pruznych podopreti pilét.

4.2 Premenné zat'azenia , Q“

4.2.1 Zat'azenie vetrom

Zatazenie vetrom je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-4 pre pozadované smery
acinkov.

Kategoria terénu : I

VySka nad terénom/ referenéné vyska : z=2,= 15m
Fundamentalna hodnota zakl. rychlosti vetra : Vpo= 26 m/s
Suacinitel sily pre konstrukciu : cr= 1.25

Strednd rychlost vetra : Vim(z) = 28.2 m/s
Sucinitel drsnosti : c(z) = 1.084
Suginitel terénu : k.= 0.19

Intenzita turbulencie : l,(z) = 0.175
Smerodajna odchylka turbulencie : o,= 494
Zakladny tlak vetra : gp = 0.4225 kPa
Sudcinitel vystavenia vetru : Ce(z) = 2.62
Zakladna vlastna frekvencia : n=nyx= 2.50Hz
Logaritmicky dekrement timenia & = 0s+0,+0q4 : 0= 0.03
Spickovy tlak vetra : Qp(z) = 1.1052 kPa

4.2.1.1 ZatazZenie vetrom v smere X (kolmo na os mosta)

Horny pas

K hornému pasu bola zaratana aj vyska plnej bezpecnostnej bariéry (d+2d;) t.j. 0,2m+1*1,3m=2,8m.
Sirka konétrukcie : b= 130 m
VySka konstrukcie : h= 2.80m
Referenéna plocha : At = 364.0 m2
Suginitel konstrukcie : CsCq= 0.882
Sila vetra pésobiaca na konstrukciu : F, = 442,8 kN
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Spodny pds

Sirka konstrukgcie : b= 130m
VySka konstrukcie : h= 0.36m
Referenéna plocha : At = 46.80 m2
Suginitel konstrukcie : CsCq= 0.940
Sila vetra pésobiaca na konstrukciu : F,= 60.71 kN
Diagonaéla

Sirka konstrukcie : = 37m
Vyska konstrukcie : h= 0.18 m
Referen¢né plocha : A= 0,666 m2
Suginitel konstrukcie : CsCq= 1.835
Sila vetra pésobiaca na konstrukciu : F, = 1,69 kN

4.2.1.2 Zat'aZenie vetrom v smere Z
Dany vietor sa vypocital podla doporu¢eného vypoctu pre mosty.
Fuz-= 1/2.p.vb2. C. A= 569.50 kN excentricita sily :
Qu.z =Fuw /L = 4.38 kN/m e=b/4d= 1.025m

4.2.1.3 ZatazZenie vetrom v smere Y (rovnobezne s osou mosta)
V pozdiznom smere Y sa berie 50%-na hodnota z prie¢neho smeru vetra X.

4.2.2 Zat'azenie uc¢inkami teploty
Zatazenie teplotou je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-1-5 pre poZzadované zloZky.

4.2.2.1 Rovnomerna zlozka teploty mosta
Teplota vzduchu sa ziskala z mapy s izotermami, ktora sa nachadza v norme STN EN 1991-1-5/NA.

* Min. teplota vzduchu v tieni : Tmin = -26°C

* Max. teplota vzduchu v tieni : Tmax = 40°C

» Zaciato¢na teplota mosta : To=10°C

* Typ nosnej konstrukcie mosta : Typ 2 (ocel) Typ 3 (betdn)

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri skracovani :
..................................................... ATy con=-32°C (ocel); -28°C (betdn)

Charakteristicka hodnota maximalneho rozsahu zloZky rovnomernej teploty mosta pri prediZzovani :
..................................................... ATy exp = 34°C (0cel); 32°C (betén)

4.2.2.2 Zlozka teplotného spadu

Uvazuje sa so zvislou linearnou zlozkou (postup 1). Pri vypocte teplotného spadu sa zohladhuje
hrabka povrchovej Upravy.

» Horny povrch tepleji ako spodny povrch : ATy heat = 12,6°C (ocel); 10,5°C (beton)

»  Spodny povrch teplejsi ako horny povrch : ATy c00 = -11,7°C (ocel); -7,2°C (betdn)
4.2.3 Zat'azenie chodnikov, komunikacii pre cyklistov a lavok pre chodcov
Zatazenie chodnikov je stanovené prostrednictvom normy STN EN 1991-2

4.2.3.1 Rovnomerné spojité zat'azenie

Pri navrhu lavok pre chodcov spojité rovnomerné zatazenie ,Qu
a priecne len v najnepriaznivejSich €astiach vplyvovej plochy.

sa definuje a aplikuje pozdizne

120
L+30

Charakteristicka hodnota :........... 25kN/m? < qp, = 2,0 + <5,0kN/m? = 2,75kN /m?

4.2.3.2 Sustredené bremeno

Charakteristicka hodnota sustredeného bremena ,Qu“ pdsobiaceho na Stvorcovu plochu so stranami
0,10m sa rovna hodnote 10kN.
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4.2.3.3 Sluzobné vozidlo

Sluzobné vozidlo sa na lavke neuvaZuje, nakolko su navrhované trvalé opatrenia na zamedzenie
vjazdu vsetkych vozidiel na lavku pre chodcov resp. cyklistov.
4.2.3.4 Vodorovna sila

Vodorovna sila ,,Qg"“ sa uvazuje ako su¢asne pdsobiaca spolu so zodpovedajucim zvislym zatazenim,
ale neuvazuje sa suc¢asne so sustredenym bremenom ,Qs".

Charakteristicka hodnota vodorovnej sily sa ma brat’ rovna vacsej z nasledujucich dvoch hodnét :

* 10% celkového zatazenia zodpovedajuceho Zqy (L*b)
*  60% celkovej hmotnosti sluzobného vozidla ZQs,

Hodnota vodorovnej sily :............ Qi = 146kN
4.2.4 Zat'azenia na zabradlia

v

chodcov achodniky mostov je premenné zatazenie, pOsobiace v najvySSej Casti zabradlia v smere
vodorovnom alebo zvislom, ako zatazenie priamkové s intenzitou 1,0kN/m.
4.2.5 Zat'azenie od vystavby

Pri vystavbe predpokladame pouZitie montaznej lanovej drahy, ktora bude ukotvena na pylény
v mieste styku so vzperou. Pri tomto zatazeni uvazujeme s montdznym vozikom s hmotnostou 3t
a prepravovanym ocelovym dielcom, ktory bude bez podlahy a pozdiZznikov s hmotnostou 17,6t (vratane
montaznej lanovej drahy). Celkovy zvisly U€inok je teda 20,6t.

4.3 Zat'azovaci model pre opory a steny prifahlé k mostu

Oblast mimo vozovky umiestnena za oporami, mostné kridla, bo¢né steny a iné ¢asti mosta, ktoré su
v dotyku so zeminou sa zatazuju spojitym rovnomernym zvislym zatazenim velkosti 5,0kN/m?.

4.4 Seizmické zat'azenia ,,Agq”

Seizmické zatazenie je namodelované priamo vo vypoctovom programe, kde sa zadavaju parametre
seizmickej analyzy.
Informacie zo seizmického prieskumu :

Zakladné parametre seizmickej analyzy (STN EN 1998) :

e Trieda odolnosti (tab.NB.8.2) : ....covveeiiieeeee e, E
* Metd6da kombinacie odoziev ¢€iastkovych tvarov :.............. SRSS
»  SiCinitel spravania ,q" (tab.4.1) @i, 1,0
o Sucinitel vyznamnosti ,y¢* (tab.NA.1) © i, 1,0
o Trieda vyznamnosti (tab.NA.1) @ccooiiiiiieeen. I
» Kategoria podlozia (tab.NB1.1) 1 ..ceiiiiiiieeeeiee e, C
» Referencné pickové seizmické zrychlenie ,agg" : ............. 0,63ms™
» Kombinacgny sucinitel pre dopravu (NA.2.15) @...cceeeeneeeen. Wwo1=0,2
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5 Vypoctovy model lavky

5.1  Zostavenie vypocétového modelu lavky

Vypoctovy model lavky je zostaveny v programe STRAP ako 3D priestorovy prato-doskovy model.
V8etky prvky su definované svojimi geometrickymi a materialovymi vlastnostami/ charakteristikami.

Medzilahlé pole je tvorené priehradovou priestorovou kons$trukciou s ocelfovymi pratmi. Pochddzna
Cast je modelovana z doskovych prvkov, ktoré zaistujd prieénu stabilitu. Pozdizniky su modelované ako T
prierezy s pochédznym plechom. Pozdizniky su tuho spojené s prieénikmi. Prieniky su z pratov, ktoré su
tvorené zo zdvojenych prierezov IPN280 (v mieste uchytenia lan) UPN260 v ndbehovej Casti a UPN200
v stredovej ¢asti. Horny pas je z pratov, ktorého prierez tvoria ocelové kruhové prierezy. Diagonaly spolu so
Sikmymi zvislicami suU rovnakého kruhového prierezu. Spodny pas je kruhového prierezu. Priehradova
konstrukcia je zakotvena do krajnych Zelezobeténovych dosiek prostrednictvom horného pasu.

Krajné polia tvoria zelezobeténové dosky modelované ako ploSné prvky.

Celkova nosna konstrukcia je zavesend na ocelovych lanéch, ktoré su uchytené na masivnych
ocelovych kruhovych pylénoch. Pyldny su spojené vzperou. Land su modelované ako tuhé prvky, ktoré maju
znizeny modul pruznosti. Lana su kibovo pripojené a definované len na tah. Medzilahlé podpery su
z ploSnych prvkov a zalozené prostrednictvom pil6t, ktoré su na pruznych podperach.

Analyza faz vystavby je priamo namodelovana vdanom vypoCtovom modely. Pri vystavbe je
uvazované celkové podopretie ZB dosék krajnych poli a zaciatku ocelovej priehradovej konsStrukcie
pomocou zvislej podpery umiestnenej na zaciatok spodného pasu.

Fazy vystavby su nasledovné :

1. Zhotovenie stredovej podpery

2. Vybudovanie opory, ocefovych lan a krajného pola, ktoré bude pocas celej fazy vystavby
podopreté na debneni. Vo vypo¢tovom modely bolo krajné pole celoploSne podopreté
a fixované voc¢i vodorovnym pohybom.

3. UloZenie prvého ocefového segmentu bez podlahy a pozdiznikov zaveseného na ocelovych
lanach s doplnenim stabilizacnych lan, ktoré su v modely definované cez pruzné podpery
s ucinkom pre vodorovny smer. Zaciatok segmentu bude podoprety, v modely nadefinované
ako bodové podopretie spodného pasu zvislou podperou.

4. Zavesenie montaznej drahy a ulozenie nasledujuceho segmentu. V modely je doplneny dalsi
segment a namodelované bodové zatazenie vystihujuce lanovu drdhu s montdZznym vozikom
a nasledovnym segmentom.

5. Doplneny dalSi segment so zhotovenim ocelovych lan a doplnenim stabilizacnych lan, ktoré
sU namodelované ako pruzné podpery vo vodorovnom smere.

6. Doplneny predposledny segment, po ktorom bude uz len doplneny posledny segment, ktory
spoji obe strany ocelovej konstrukcie.

Obr. Stadium prevadzky - prito-doskovy model
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Obr. Stadium prevadzky - rendering modelu

Obr. Stadium vystavby - faza 1 : zhotovena stredova podpera, zatazena (&inkom vetra
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Obr. Stadium vystavby - faza 2 : zhotovené krajné pole celoplodne podopreté a zafixovanie vodorovného pohybu so
zatazenim stredovej podpery od G¢inku vetra

Obr. Stadium vystavby - faza 3 : osadenie prvého ocelového segmentu s bodovym podopretim na zaciatku spodného
pasu a namodelovanym pruznym podopretim simulujicim stabilizaéné ocelové lana, so zatazenim od vetra na spodny
a horny pas
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Obr. Stadium vystavby - faza 4 : osadenie dalieho ocelového segmentu so zatazenim od vetra na spodny a horny pas
a doplnenym zatazenim od montaznej lanovej drahy

Obr. Stadium vystavby - faza 5 : osadenie dal$ieho ocelového segmentu a ocefovych hlavnych lan s doplnenim
stabiliza¢nych lan modelovanych ako pruzné podopretie a so zatazenim od vetra na spodny a horny pas a doplnenym
zatazenim od montaznej lanovej drahy
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Obr. Stadium vystavby - faza 6 : osadenie dalieho ocelového segmentu so zatazenim od vetra na spodny a horny pas
a doplnenym zatazenim od montaznej lanovej drahy

5.1.1 Prierezy

SECTION PROPERTY TABLE (units - mm.)

PROPERTY NO. 1 - Spodny pas
A=0.1626E+05 12=0.2423E+09 13=0.2423E+09  J=0.4847E+09 SF2=0.530

Material = 4 - Ocel Perimeter=1130.9 SF3=0.530
h2=360.000 h3=360.000 €2=180.000 e3=180.000
Spodny pas
D =360.0mm
X3 t =15.0mm

X2

PROPERTY NO. 2 - Horny pas
A=0.7540E+04 12=0.5438E+08 13=0.5438E+08  J=0.1088E+09 SF2=0.530

Material = 4 - Ocel Perimeter=785.39 SF3=0.530
h2=250.000 h3=250.000 e2=125.000 €3=125.000
Horny pas
D =250.0mm

ﬁ t=10.0mm
X2

PROPERTY NO. 3 - Diagonaly
A=0.4712E+04 12=0.1331E+08 13=0.1331E+08  J=0.2663E+08 SF2=0.530

Material = 4 - Ocel Perimeter=502.65 SF3=0.530
h2=160.000 h3=160.000 €2=80.000 €3=80.000
Diagonaly
D =160.0mm
X3 t =10.0mm

)

PROPERTY NO. 4 - ]l UPN200
A=0.6440E+04 12=0.3820E+08 13=0.5562E+07  J=0.2380E+06 SF2=0.500

Material = 4 - Ocel Perimeter=966.00 SF3=0.500
h2=150.000 h3=200.000 e2=75.000 e3=100.000
Hot rolled 1l UPN200
x3 h =200.0mm tw=8.5mm
L bf=75.0mm tf=11.5mm
x2 d =0.0mm

PROPERTY NO. 5 - Pozdlznik
A=0.6151E+04 [2=0.1623E+08 13=0.4456E+08  J=0.2410E+06 SF2=0.500
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ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS
SECTION PROPERTY TABLE (units - mm.)
Material = 4 - Ocel Perimeter=1270.0 SF3=0.500
h2=400.000 h3=128.000 €2=200.000 e3=81.197
: ) Pozdlznik
x3 h =128.0mm tw=13.0mm
L bf1=400.0mm  tf1=8.0mm
X2 bf2=120.0mm tf2=13.0mm
PROPERTY NO. 6 - Pylon
A=0.6068E+05 12=0.5851E+10 13=0.5851E+10  J=0.1170E+11 SF2=0.530
Material = 4 - Ocel Perimeter=2827.4 SF3=0.530
h2=900.000 h3=900.000 e2=450.000 €3=450.000
Pylon
3 D =900.0mm
t =22.0mm
X2
PROPERTY NO. 7 - Vzpera pylonu
A=0.1382E+05 12=0.3347E+09 13=0.3347E+09  J=0.6694E+09 SF2=0.530
Material = 4 - Ocel Perimeter=1413.7 SF3=0.530
h2=450.000 h3=450.000 e2=225.000 €3=225.000
Vzpera pylonu
3 D =450.0mm
t=10.0mm
X2
PROPERTY NO. 8 - Lano
A=0.4418E+04 12=0.1553E+07 13=0.1553E+07 J=0.3106E+07 SF2=0.890
Material = 5 - Lano Perimeter=235.61 SF3=0.890
h2=75.000 h3=75.000 e2=37.500 e3=37.500
Lano
@ YL D =75.0mm
v
PROPERTY NO. 9 - Mostovkova doska ZB
Thickness = 500.000
Material = 2 - C30/37
PROPERTY NO. 10 - Medzilahlé ZB stena
Thickness = 500.000
Material = 2 - C30/37
PROPERTY NO. 11 - Zaklad
Thickness = 2000.000
Material = 2 - C30/37
PROPERTY NO. 12 - Lozisko
A=0.1500E+06 12=0.1125E+10 13=0.3125E+10  J=0.2817E+10 SF2=0.850
Material = 4 - Ocel Perimeter=1600.0 SF3=0.850
h2=500.000 h3=300.000 e2=250.000 €3=150.000
Lozisko
H =300.0mm
L B =500.0mm
PROPERTY NO. 13 - Piloty
A=0.6362E+06 12=0.3221E+11 13=0.3221E+11 J=0.6441E+11 SF2=0.890
Material = 3 - C25/30 Perimeter=2827.4 SF3=0.890
h2=900.000 h3=900.000 €2=450.000 €3=450.000
Piloty
m D =900.0mm
f
PROREATY¥62 14 - Krajne diagonaly
A=0.1005E+05 12=0.3267E+08 13=0.3267E+08  J=0.6535E+08 SF2=0.530
Material = 4 - Ocel Perimeter=565.48 SF3=0.530
h2=180.000 h3=180.000 €2=90.000 €3=90.000
Krajne diagonaly
D =180.0mm
O x¢3 t=20.0mm
PROPERTY N 15 - [ UPN260
A=0.9660E+04 12=0.9640E+08 13=0.1172E+08 J=0.5100E+06 SF2=0.500
Material = 4 - Ocel Perimeter=1200.0 SF3=0.500
h2=180.000 h3=260.000 €2=90.000 €3=130.000
Hot rolled ][ UPN260
h =260.0mm tw=10.0mm
bf=90.0mm tf=14.0mm
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ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS
SECTION PROPERTY TABLE (units - mm.)
PROPERTY NO. 16 - Pochédzny plech
Thickness = 8.000
Material = 4 - Ocel, 9 - Orto
PROPERTY NO. 18 - Diagonaly v strede
A=0.2435E+04 12=0.7319E+07 13=0.7319E+07  J=0.1464E+08 SF2=0.530
Material = 4 - Ocel Perimeter=502.65 SF3=0.530
h2=160.000 h3=160.000 €2=80.000 e€3=80.000
Diagonaly v strede
m A3 D =160.0mm
v ‘L} , t =5.0mm
PROPERTY NO. 20 - Pozdlznik na kraji
A=0.7264E+04 12=0.2007E+08 13=0.4720E+08  J=0.4293E+06 SF2=0.500
Material = 4 - Ocel Perimeter=1324.0 SF3=0.500
h2=400.000 h3=128.000 e2=200.000 e3=72.846
0 ) Pozdiznik na kraji
3 h =128.0mm tw=16.0mm
bf1=400.0mm tf1=8.0mm
L bf2=150.0mm tf2=16.0mm
X2
PROPERTY NO. 21 - krajny priecnik
A=0.1066E+05 12=0.1256E+09 13=0.1480E+08 J=0.6200E+06 SF2=0.500
Material = 4 - Ocel Perimeter=1280.0 SF3=0.500
h2=190.000 h3=280.000 €2=95.000 e€3=140.000
Hot rolled ][ UPN280
X3 h =280.0mm tw=10.0mm
bf=95.0mm tf=15.0mm
L d =0.0mm
X2
PROPERTY NO. 22 - Priecnik ZB doska
A=0.1000E+07 12=0.8333E+11 13=0.8333E+11 J=0.1408E+12 SF2=0.850
Material = 1 - C35/45 Perimeter=4000.0 SF3=0.850
h2=1000.00 h3=1000.00 €2=500.000 €3=500.000
Priecnik doska
H =1000.0mm
L B =1000.0mm

5.1.2 Kombinacie zat'azovacich stavov

LOAD CASES LIST

no. in| stage
no. results no.| name
1 1 GO Vlastna tiaz
2 2 gfk-1 Zat. chodcami - na celom moste
3 3 agfk-2 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii
4 4 qfk-3 Zat. chodcami - na ZB doskach
5 5 gfk-4 Zat. chodcami - na polovici ocelovej konstrukcii (v pozdiznom smere)
6 6 gfk-5 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii na polovici medzi vnatornymi lanami
7 7 afk-6 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii na polovici od medzilahlych podpier po
8 8 qtk-7 Zat. chodcami - na polovici ocelovej konStrukcii medzi lanami (a)
9 9 qfk-8 Zat. chodcami - na polovici ocelovej konstrukcii medzi lanami (b)
10 10 qfk-9 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii medzi lanami (a)
11 11 afk-10 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii medzi lanami (b)
12 12 gfk-11 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii medzi lanami (c)
13 13 gfk-12 Zat. chodcami - na ocelovej konstrukcii medzi lanami (d)
14 14 Qflk PozdiZna brzdna sila od chodcov
15 15 Fw,x Vietor na konstrukciu v smere X (prieény smer)
16 16 Fw,y Vietor na konstrukciu v smere Y (pozdizny smer)
17 17 Fw,z+ Vietor na kon$trukciu v smere Z (smer hore)
18 18 Fw,z- Vietor na kon$trukciu v smere Z (smer dore)
19 19 HPTaS Horny povrch teplejSi ako spodny
20 20 SPTaH Spodny povrch teplejsi ako horny
21 21 Tn,exp Teplota pri predizovani
22 22 Tn,con Teplota pri skracovani
23 23 gfk-3b Zat. chodcami - na jednom krajnom poli
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ISPO

Stuperi: DRS

LOAD CASES LIST

no.

no. in
results

stage

S
]

name

24

1E-G+Fw Zatazenie od vlastnej tiaze a Ucinku vetra na pylény

25

3E-G+Fw Zatazenie od vlastnej tiaze a Ucinku vetra na OK

26

4E-G+Fw Zatazenie od vlastnej tiaze a Ucinku vetra na OK

27

4E-G+Fw+V1 ZataZenie od vlastnej tiaze a ucinku vetra na OK + vozik variant A

28

4E-G+Fw+V2 Zatazenie od vlastnej tiaze a U€inku vetra na OK + vozik variant B

29

5E-G+Fw+V1 Zatazenie od vlastnej tiaze a G¢inku vetra na OK + vozik variant A

30

5E-G+Fw+V2 ZatazZenie od vlastnej tiaze a U¢inku vetra na OK + vozik variant B

31

6E-G+Fw+V1 ZataZenie od vlastnej tiaze a Ucinku vetra na OK + vozik variant A

DN | |A[A[W[—]:

32

6E-G+Fw+V?2 ZataZenie od vlastnej tiaze a ucinku vetra na OK + vozik variant B

GROUP DEFINITION (units - )

Group name

| L oad cases

afk-a

2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8 9/10/11/12/13

qfk-b

10/11/12/13

Fw,k

15/ 16/ 17/ 18

Tk

19/20

qfk-3

4

T-axial

21/ 22

COMBINATIONS DEFINITION (combine results)

Combin

ation list

MSU-G

1*1.35

MSU-qfk-1

1*1.35

+gfk-a* 1.35

MSU-qfk-2

1*1.35

+gfk-b* 1.35 +qfk-8* 1.35

MSU-gfk-3

1*1.35

+14* 1.35 +gfk-a* 1.35

MSU-qfk-4

1*1.35

+14* 1.35 +gfk-a* 1.35 +Tk* 0.90

MSU-qfk-+T-5

1*1.35

+qfk-b* 1.35  +qfk-3* 1.35 +Tk* 0.90

MSU-qfk-+Fw-6

1*1.35

+14* 1.35 +gfk-a* 1.35 +Fw,k* 0.45

MSU-qfk-+Fw-7

1*1.35

+qfk-b* 1.35 +Fw,k* 0.45 +qfk-3* 1.35

MSU-T-8

1*1.35

+Tk* 1.50

10

MSU-T+qfk-9

1*1.35

+gfk-a* 0.54 +Tk* 1.50

11

MSU-T+qfk-10

1*1.35

+qfk-b* 0.54 +qfk-3* 0.54 +Tk* 1.50

12

MSU-Fw-11

1*1.35

+Fw,k* 1.50

13

MSU-Fw+qfk-12

1*1.35

+gfk-a* 0.54 +Fw,k* 1.50

14

MSU-Fw+qfk-13

1*1.35

+qfk-b* 0.54 +Fw,k* 1.50 +qfk-3* 0.54

15

MSU-T axial

1*1.35

+T-axial* 1.50

16

MSU-qfk+T axial

1*1.35

+14* 1.35 +gfk-a* 1.35 +T-axial* 0.90

Kombinacie boli pocitané ako nelinearne z dévodu pouzitia pruzinovych podopreti a lan.
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6 Navrh a posudenie nosnej konstrukcie

6.1  Ocelova priehradova konstrukcia

Ocelové priehradova nosna konstrukcia tvori stredové pole na predmetnej lavke pre cyklistov.
Vnatorné sily su zobrazené len pre najnepriaznivej$i nosnik. Posudky su vyobrazené na maximaine
vyuzitie danych prvkov. Pri osovych silach : (+) Tlak, (-) Tah.

6.1.1 Spodny pas
Vnuatorné sily (Stadium prevadzky) :
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Posudenie :
Posudenie bolo vykonané v programe STRAP a zobrazené je percentualne vyuzitie prierezu pre polku

konstrukcie.
27%27% 36% 35% 26% 13% 56% 17% 32% 40% 42% 50% 55% 58%

Actual/allowable Maximum result
Vyhovuje pre stadium prevadzky
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

65% 61% 91% 64% 427 35% 39% 31% 297 24% 28%

Vyhovuje pre stadium vystavby

Detailny posudok pre max. vyuZity prut v stadiu prevadzky :
Detailed Results Table for Beam 14

Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 14 15 I—XZS (Major axis)
14

I 5.00 |
Kx for LTB = 1.00
Ignore: deflections

CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check - Kx=5.00 - Ky =5.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Warping end conditions: Free, Free

Section: 1: Spodny pas

Ix = 24234.2 ly = 24234.2cm4 WpIx = 1786 Wply = 1786cm3 Area = 162.6
D = 360.00 t= 15.00mm
J = 48468.4 Cw = 2692.69dm6

DESIGN COMBINATION = 121

M2 Moment Diagram

22.03

Max. AXIAL Force = 3029.22 (tens.) Max. SHEAR Force = 4.46
M3 Moment Diagram

-0.22 -0.22

Max. AXIAL Force = 3029.22 (tens.) Max. SHEAR Force = 0.00

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 24.00 < 331 46.3 59.6 (e=0.814 R=-0.525)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M2 Moment Med Wpl = 1786.50 Med = 22.03
(6.12) —_— < 1.00 Mc = 576.55 0.04
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Combined (My )a (Mz )B n = 0.57735 My = 0.22
Stresses (—) + (—) Mz = 22.03
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 363.94 0.00
(6.2.9) Mnz = 363.94
(6.41) < 1.00 o= 200
B = 200
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
Axial Ned (kLr)x =205 Ned = 3029.22
Force <1.00 (kLr)y =205 Ag = 162.58
(6.6) Npl,rd fy = 355.00 0.58
Bendingand | Ned kyMy kzMz [Cmy=  0.99 ky = 0.60
Axial + — + Cmz=  0.91 kz = 0091 0.04
Compression | Nbmin Mcy  Mcz wx = 0.80
6.3.3 <1.00 wy = 0.80
Critical Segment from 0.00 to 5.00
Shear Vsd ¢' = 0.0000 wsd = 043
Torsion — + — <1.00 Vx = 0.00 it = 0.00
stresses Vpl  Fv Vy = -4.46 Fv = 186.31 0.00
(Max. total) T = -0.01
Max. at Z = 5.00I

Detailny posudok pre max. vyuZity prut v Stadiu vystavby :
Moments: kN*meter , Forces: kN, Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 3 4 ZI:—XS (Major axis)

3
| 5.00 |
Kx for LTB = 1.00

Ignore: deflections

CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=3.20 -Ky=3.20
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 1: Spodny pas

Ix = 24234.2 ly = 24234.2cm4 Wplx = 1786 Wply = 1786cm3 Area = 162.6
D = 360.00 t= 15.00mm
J = 484684 Cw = 2692.69dm6

DESIGN COMBINATION = 9

M2 Moment Diagram
-19.64

-8.01

Max. AXIAL Force = -1354.57 (compr.) Max. SHEAR Force = 6.33
M3 Moment Diagram

T 053 “‘\J‘ 53

411

Max. AXIAL Force = -1354.57 (compr.) Max. SHEAR Force = 2.20
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios: ~ Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 24.00 < 3341 46.3 59.6 (e=0.814 R= 0.235)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 1786.50 Med= 4.11
(6.12) <1.00 Mc = 576.55 0.01
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
M2 Moment Med Wpl = 1786.50 Med= 19.64
(6.12) <1.00 Mc = 576.55 0.03
Mc
Notes: LOW Shear Load Ulsed for Moment Desi?n
I
Combined (My ) (Mz )p n = 0.25817 My= 4.11
Stresses (—) + (—) Mz = 19.64
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 539.62 0.00
(6.2.9) Mnz = 539.62
(6.41) <1.00 a= 200
p= 200
Axial Ned (kUnx =131 Ned = 1354.57
Force <1.00 (kLy =131 Ag = 162.58
6.3.1 Nb,rd Xfy =104 Ncrd= 1547.53 0.88
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz |Cmy= 0.75 ky = 076
Axial —_— — + Cmz= 057 kz = 098 0.91
Compression |[Nbmin Mcy Mcz w = 080
6.3.3 <1.00 w = 080
My = 411 Mz = 19.64
Critical Segment froml 0.00 to 5.00

6.1.2 Horny pas
Vnutorné sily (Stadium prevadzky) :
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(PovaZska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

AXIAL FORCE (kN)
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Posudenie :

Posudenie bolo vykonané v programe STRAP a zobrazené je percentualne vyuzitie prierezu pre polku
konstrukcie.

Vyhovuje pre stadium prevadzky
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Vyhovuje pre stadium vystavby

Detailny posudok pre max. vyuZity prut v sStadiu prevadzky :

Moments: kN*meter , Forces: kN, Stresses: mPa, Section prop.: cm.

Beam: 40 41 :I—XS (Major axis)
39
} 2.50 |
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check - Kx = 2.50 - Ky =2.50
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 2: Horny pas

Ix = 5438.10 ly = 5438.10cm4 Wplx = 576.3 Wply = 576.3cm3 Area = 75.40
D = 250.00 t= 10.00mm
J=10876.2 Cw = 870.10dm6

DESIGN COMBINATION = 282

M2 Moment Diagram

-27.77

12.44//’
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
Max. AXIAL Force =-1025.54 (compr.) Max. SHEAR Force = 18.42
M3 Moment Diagram
72.85
33.4J
Max. AXIAL Force = -1025.54 (compr.) Max. SHEAR Force = 42.44

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios:

d/t= 25.00

Class 1
< 33.1

Class 2
46.3

** Design Strength (py ) = 355.0 **

Class 3
59.6

DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
V2 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 48.00 Ved = 42.44
(6.17) Vc = 894.32 0.05
M3 Moment Med Wpl = 576.33 Med= 72.85
(6.12) —_— < 1.00 Mc = 186.00 0.39
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 48.00 Ved = 18.42
(6.17) Vc = 894.32 0.02
M2 Moment Med Wpl = 576.33 Med= 27.77
(6.12) < 1.00 Mc = 186.00 0.15
Mc
Notes: LOW Shear Load Ulsed for Moment Design
] I
Deflection defl. defl =
< 1.00 0.00163 0.23
L/ 350
Combined (My o (Mz )B n = 0.42146 My = 72.85
Stresses (—) + (—/) Mz = 27.77
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 148.91 0.27
(6.2.9) Mnz = 148.91
(6.41) < 1.00 a= 200
B = 200
Axial Ned (kLnx =74 Ned = 1025.54
Force < 1.00 (kLrny =74 Ag = 75.40
6.3.1 Nb,rd Xfy =244 Ncrd= 1673.03 0.61
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz [Cmy=  0.42 ky = 0.61
Axial + — + Cmz= 040 kz = 0.35 0.91
Compression |Nbmin Mcy  Mcz w = 0.77
6.3.3 < 1.00 w = 0.77
My = 7285 Mz = 27.77
Critical Segment fromI 0.00to 2.50 |
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

Detailny posudok pre max. vyuZity prut v Stadiu vystavby :

Moments: kN meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 93 94 ZI:—XS (Major axis)
91
I 2.50 I
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.22 -Ky = 5.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 2: Horny pas

Ix = 5438.10 ly = 5438.10cm4 Wplx = 576.3 Wply = 576.3cm3 Area = 75.40
D = 250.00 t= 10.00mm
J=10876.2 Cw = 870.10dm6

DESIGN COMBINATION = 9

M2 Moment Diagram

11.72
4.8M
Max. AXIAL Force = -351.81 (compr.) Max. SHEAR Force = 7.60
M3 Moment Diagram
62—
5.66
Max. AXIAL Force = -351.81 (compr.) Max. SHEAR Force = 12.76
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS1*™*
Limiting Ratios: ~ Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 25.00 < 331 46.3 59.6 (e=0.814 R= 0.131)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
V2 Shear Ved/Vc,rd < 1.00 Av = 48.00 Ved = 12.76
(6.17) Ve = 89432 0.01
M3 Moment Med Wpl = 576.33 Med= 25.66
(6.12) o <1.00 Mc = 186.00 0.14
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Vc,rd < 1.00 Av = 48.00 Ved = 7.60
(6.17) Ve = 89432 0.01
M2 Moment Med Wpl = 576.33 Med= 11.72
(6.12) <1.00 Mc = 186.00 0.06
Mc
Notes: LOW Shear Load Ulsed for Moment Desi?n
T 1
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00055 0.08
L/ 350
Combined My ) (Mz)p n = 0.14458 My = 25.66
Stresses (—) + (—) Mz= 11.72
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 186.00 0.02
(6.2.9) Mnz = 186.00
(6.41) <1.00 a= 200
B= 200
Axial Ned (kUnx =36 Ned = 351.81
Force <1.00 (kUr)y =147 Ag = 7540
6.3.1 Nb,rd Xfy =85 Ncrd= 58253 0.60
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz |Cmy= 050 ky = 0.31
Axial —_— — % Cmz= 040 kz = 059 0.68
Compression [Nbmin Mcy Mcz w = 027
6.3.3 < 1.00 w = 080
My = 25.66 Mz = 11.72
Critical Segment fromI 0.00 to 2.50

6.1.3 Diagonaly a vzpery

Vnutorné sily (Stadium prevadzky) :
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(PovaZska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

Vnutorné sily (stadium vystavby) :

AXIAL FqRCE (kN)
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Posudenie :
Posudenie bolo vykonané v programe STRAP a zobrazené je percentualne vyuzitie prierezu pre polku
konstrukcie.

Vyhovuje pre stadium vystavby

Detailny posudok pre max. vyuZity prut v sStadiu prevadzky :

Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 8 43 I—X3 (Major axis)
153
| 4.24 {
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check - Kx = 1.50 - Ky = 1.50
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 3: Diagonaly
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

Ix=1331.25 ly = 1331.25cm4 Wplx = 225.3 Wply = 225.3cm3 Area = 47.12
D = 160.00 t= 10.00mm
J= 266250 Cw = 332.81dm6

DESIGN COMBINATION = 121

M2 Moment Diagram

-
b

Max. AXIAL Force = -486.92 (compr.) Max. SHEAR Force = 1.87
M3 Moment Diagram
-2.451

.

Max. AXIAL Force = -486.92 (compr.) Max. SHEAR Force = 1.49

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 16.00 < 33.1 46.3 59.6 (e=0.814 R= 0.291)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 225.33 Med= 3.88
(6.12) <1.00 Mc = 7272 0.05
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
M2 Moment Med Wpl = 225.33 Med= 2.33
(6.12) < 1.00 Mc = 72.72 0.03
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00099 0.08
L/ 350
Combined (My )o (Mz )B n = 0.32017 My = 3.88
Stresses (—) + (—) Mz = 233
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 64.72 0.00
(6.2.9) Mnz = 64.72
(6.41) <1.00 o= 200
B = 200
Axial Ned (kLnx =119 Ned = 486.92
Force <1.00 (kryy =119 Ag = 47.12
6.3.1 Nb,rd Xfy =124 Ncrd= 531.10 0.92
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz [Cmy=  0.40 ky = 0.69
Axial + — + Cmz=  0.40 kz = 042 0.97
Compression | Nbmin Mcy  Mcz w = 0.80
6.3.3 <1.00 wy = 080
My= 3.88 Mz = 233
Critical Segment fromI 0.00to 4.24 |
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

Detailny posudok pre max. vyuZity prut v Stadiu vystavby :

Moments: kN*meter , Forces: kN, Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 1 31 EI:—XS (Major axis)
134
- : 3.46 |
Kx for LTB= 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.48 -Ky =200
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 3: Diagonaly

Ix = 1331.25 ly = 1331.25cm4 Wplx = 225.3 Wply = 225.3cm3 Area = 47.12
D = 160.00 t= 10.00mm
J= 266250 Cw = 332.81dm6

DESIGN COMBINATION = 7

M2 Moment Diagram
2.75

-0.89

o

Max. AXIAL Force = -406.24 (compr.) Max. SHEAR Force = 1.32

M3 Moment Diagram
\LJS

Max. AXIAL Force = -406.24 (compr.) Max. SHEAR Force = 0.93

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS1**

Limiting Ratios: ~ Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 16.00 < 3341 46.3 59.6 (e=0814 R= 0.243)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 225.33 Med= 213
(6.12) < 1.00 Mc = 7272 0.03
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
M2 Moment Med Wpl = 225.33 Med= 275
(6.12) < 1.00 Mc = 7272 0.04
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00057 0.06
L/ 350
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
Combined (My ) (Mz )p n = 0.26712 My= 213
Stresses (—) + (—) Mz= 275
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 67.61 0.00
(6.2.9) Mnz = 67.61
(6.41) <1.00 a= 200
p= 200
Axial Ned (kUrx =96 Ned = 406.24
Force <1.00 (kLry =130 Ag = 47.12
6.3.1 Nb,rd Xfy =106 Ncrd= 454.73 0.89
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz |[Cmy= 040 ky = 034
Axial —_— — + Cmz= 054 kz = 092 0.94
Compression [Nbmin Mcy Mcz w = 080
6.3.3 <1.00 uw = 080
My= 213 Mz = 275
Critical Segment fromI 0.00 to 3.46 |

6.1.4 Priecniky
Vnuatorné sily (Stadium prevadzky) :
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(PovaZska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

Vnutorné sily (stadium vystavby) :

AXIAL FqRCE (kN) |
0: t —t } } f | ——t ——t — — f
104
204
304
.40+
504
60+

-71.4

T

Posudenie :

Posudenie bolo vykonané v programe STRAP a zobrazené je percentualne vyuZitie prierezu pre Cast
konstrukcie.
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Actual/allowable Maximum result

Vyhovuje pre stadium prevadzky
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Vyhovuje pre stadium vystavby (pre nizke vyuZite neuvadzam detailny posudok)

Detailny posudok pre max. vyuZity prut (v mieste prichytenia lana) :
Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

| X2 (Major axis)

Beam: 41 94
413 to 423 | s.c.at+x2,+x3
| 4.08 |
I 4. 1
Kx for LTB= 1.00

CONSTRAINTS DESIGN DATA

- Sections : Check -Kx=1.00 - Ky =1.00

- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00
INTERMEDIATE SUPPORTS

L= 0.25| 0.65 1.05 1.45 185| 225| 265| 3.05| 3.45| 3385
Lat.-Tors.| +- +- +- +- +- +- +- +- +- +-
Compress. Y Y b Y Y Y Y Y b d Y
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

Section: [+H IPN 280+IPN280 D=0.

Ix = 7954.00 ly = 7954.00cm4 Wplx = 734.1 Wply = 764.9cm3 Area = 122.0
hwi= 280.00 hw2= 290.10mm tw1= 10.10 tw2= 10.10mm ey = 140.0mm
bfi= 119.00 bf2= 119.00mm tf1 = 15.20 tf2 = 15.20mm

J= 8840 Cw= 0.15dm6 shear center at +axis

DESIGN COMBINATION = 111

M2 Moment Diagram

73.3 2.13

86.76
Moments at Intermediate Supports:
80.07 86.76 85.56 85.47 83.75
85.16 86.27 85.38 85.32 78.59

Max. AXIAL Force = -99.88 (compr.) Max. SHEAR Force = 9.79
M3 Moment Diagram

l,_ "“1—”1__.1
121.2 119.71
145.65
Moments at Intermediate Supports:
144.73 28.88 12.14 19.17 63.64
61.93 17.14 14.33 30.74 145.65

Max. AXIAL Force = -99.88 (compr.) Max. SHEAR Force = 112.90
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3

d/it= 14.36 < 55.4 63.8 91.5 (e=0.814 R= 0.023)

b/t= 3.91 < 7.3 8.1 11.4

** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT

V2 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 61.86 Ved = 112.90

(6.17) Ve =1152.49 0.10
M3 Moment Med Wpl = 764.91 Med = 145.65

(6.12) — <1.00 Mc = 246.86 0.59

Mc

Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Vc,rd < 1.00 Av = 61.17 Ved = 9.79

(6.17) Ve =1139.71 0.01
M2 Moment Med Wpl = 734.10 Med= 86.76

(6.12) — <1.00 Mc = 236.91 0.37

Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
<1.00 0.01092 0.94
L/ 350

Combined Ned Myed Mzed | Mcy= 236.91 Ned = 99.88
Stresses — + — 4+ Mcz 246.86 Ag = 122.00

(Local) Npl Mcy Mecz Fy = 355.00 0.98

(6.44) Myed= 86.76

<1.00 |Mzed= 145.65
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
Axial Ned (kLnx =49 Ned = 99.88
Force < 1.00 (kLr)y =5 Ag = 122.00
6.3.1 Nb,rd Xfy =270 Ncrd= 2994.90 0.03
Note: buckling curve used is : ¢
Lateral Wpl = 734.10 Med = 86.76
Torsional Med k = 1.00 Mbrd= 236.91
Buckling <1.00 kL = 0.40 r = 0.08
6.3.2 Mb,rd v =099 Xt = 1.00 0.37
Ct= 1.00 Mcr = 45510.8
beam is LOADED C3= 1.00
Zj = 0.00

Critical Segment from 0.65 to 1.05 on +z flange
Segment End Moments: 85.16 and 85.79

Bending and | Ned kyMy kzMz |Cmlt=  0.99 ky = 1.00

Axial + — + Cmz=  0.99 kz = 0.98 0.96
Compression [ Nbmin Mby  Mcz ut = 0.07
6.3.3 <1.00 wy = -0.47
My = 83.75 Mz = 145.65

( 0.083+ 035+ 0.58)
Critical Segment from 3.45to 3.85
1

Detailny posudok pre max. vyuzity prut (2*UPN260) :
Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

| X2 (Major axis)

Beam: 40 93
402to 412 |
l 4.08 l
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check - Kx=1.00 - Ky =1.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00
Connectors spacing = default (= 0.08)(members closely spaced)

INTERMEDIATE SUPPORTS

L= 0.25| 0.65 1.05 1.45 1.85| 225 265| 3.05| 345| 385
Lat.-Tors.| +- +- +- +- +- +- +- +- +- +-
Compress. Y Y Y Y Y Y ¥ Y b ¢ ¥

Section: ][ UPN 260 D=0.

Ix = 9640.00 ly = 1172.03cm4 WplIx = 887.6 Wply = 228.0cm3 Area = 96.60
hw = 260.00 bf= 90.00mm tw= 10.00 tf= 14.00mm
J= 51.00 Cw= 0.15dm6

DESIGN COMBINATION = 74

M2 Moment Diagram

50.05
Moments at Intermediate Supports:
16.35 38.99 50.05 45.50 27.28
28.53 46.37 49.77 37.79 15.22
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

Max. AXIAL Force = -10.50 (compr.) Max. SHEAR Force = 26.88
M3 Moment Diagram

-39.79\-28.76 /[35. 42
/\ | N ‘

TN

Moments at Intermediate Supports:
-28.76 18.20 10.39 552 9.61 23.48
28.15 13.11 8.11 -22.91
Max. AXIAL Force = -10.50 (compr.) Max. SHEAR Force = 242.79

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 26.00 < 58.2 67.0 97.5 (e=0.814 R= 0.003)
b/t= 6.43 < 73 8.1 1.4
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
V2 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 50.40 Ved = 242.79
(6.17) Vc = 939.00 0.26
M3 Moment Med Wpl = 227.98 Med = 39.79
(6.12) — <1.00 Mc = 7357 0.54
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 52.00 Ved = 26.88
(6.17) Ve = 968.81 0.03
M2 Moment Med Wpl = 887.60 Med = 50.05
(6.12) — <1.00 Mc = 286.45 0.17
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00482 0.41
L/ 350
Combined Ned Myed Mzed | Mcy= 286.45 Ned = 10.50
Stresses — + — 4+ Mcz 73.57 Ag = 96.60
(Local) Npl Mcy Mcz Fy = 355.00 0.72
(6.44) Myed=  50.05
<1.00 [Mzed= 39.79
Axial Ned (kLinx =40 Ned = 10.50
Force <1.00 (kLryy =11 Ag = 96.60
6.3.1 Nb,rd Xfy =294 Ncrd= 2586.81 0.00
Note: buckling curve used Iis ic
Lateral Wpl = 887.60 Med = 50.05
Torsional Med k = 1.00 Mbrd= 286.45
Buckling <1.00 kL = 0.40 A = 0.13
6.3.2 Mb,rd yv= 094 Xt = 1.00 0.17
Ci= 1.03 Mcr = 17641.8
beam is LOADED
Critical Segment from 1.45to 1.85 on +z flange
Segment End Moments: 46.37 and 49.21
Bending and | Ned kyMy kzMz |Cmlt=  0.90 ky = 1.00
Axial + — + Cmz=  0.40 kz = 040 0.29
Compression | Nbmin Mby  Mcz ult = 0.14
6.3.3 <1.00 by = -0.31
My = 38.99 Mz = 28.15
( 0.00+ 0.14+ 0.15)
Critical Segment fromI 0.65t0 1.05 |
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

Detailny posudok pre max. vyuZity prut (2*UPN200) :
Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

| X2 (Major axis)

Beam: 55 108
567 to 577 |
l 4.08 |
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.00 - Ky =1.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350

- Tension Area Reduction Factor : 1.00
Connectors spacing = default (= 0.08)(members closely spaced)
INTERMEDIATE SUPPORTS

L= 025| 065| 1.05| 145| 185| 225| 265| 3.05| 3.45| 385
Lat.-Tors.| +- +- +- +- +- +- +- +- +- +-
Compress. Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

Section: ][ UPN 200 D=0.

Ix = 3820.00 ly= 556.18cm4 Wplx = 457.2 Wply = 129.4cm3 Area = 64.40
hw= 200.00 bf= 75.00mm tw= 850 tf= 11.50mm
J= 23.80 Cw= 40237.5cm6

DESIGN COMBINATION = 135

M2 Moment Diagram

EESENNEE =

24.12
Moments at Intermediate Supports:
0.78 10.38 22.07 23.88 16.53 0.12
17.72 24.12 21.35 9.44

Max. AXIAL Force = 3.90 (tens.) Max. SHEAR Force = 28.36
M3 Moment Diagram
-0.10

I A SN
A N

Moments at Intermediate Supports:
-0.10 -0.04 0.00 0.00 -0.01 -0.09
-0.10 -0.01 -0.04 -0.09

Max. AXIAL Force = 3.90 (tens.) Max. SHEAR Force = 0.91
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 1 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 23.53 < 588 67.7 102.8 (e=0.814 R=-0.002)
b/t= 6.52 < 7.3 8.1 11.4

** Design Strength (py ) = 355.0 **
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 129.44 Med= 0.13
(6.12) — <1.00 Mc = 41.77 0.00
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 34.00 Ved = 28.36
(6.17) Vc = 633.46 0.04
M2 Moment Med Wpl = 457.20 Med = 24.12
(6.12) E— <1.00 Mc = 147.55 0.16
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
<1.00 0.00506 0.43
L/ 350
Combined Ned Myed Mzed | Mcy= 147.55 Ned = 3.90
Stresses — 4+ — + Mcz= 41.77 Anet= 64.40
(Local) Npl Mcy Mcz Fu = 490.00 0.17
(6.44) Myed= 24.12
<1.00 |Mzed= 0.13
Axial Ned (kLr)x =53 Ned = 3.90
Force < 1.00 (kLr)y =14 Ag = 64.40
(6.6) Npl,rd = 355.00 0.00
Lateral Wpl = 457.20 Med= 24.12
Torsional Med k= 1.00 Mbrd= 147.55
Buckling <1.00 kL = 0.40 L = 0.16
6.3.2 Mb,rd yv= 092 Xit = 1.00 0.16
Ci= 1.05 Mcr = 6538.30
beam is LOADED
Critical Segment from 1.45to 1.85 on +z flange
Segment End Moments: 22.07 and 24.11
Bending and | Ned kyMy kzMz |Cmlt=  0.97 ky = 1.00
Axial + — + Cmz= 0.41 kz = 0.25 0.16
Compression |Nbmin Mby  Mcz wt = 0.18
6.3.3 <1.00 w = -0.28
My = 24.12 Mz = 0.01
Critical Segment fromI 1.45t0 1.85 |
6.1.5 Pozdizniky

Vnutorné sily :

6.72—

5
4
3

M2 MOMENT (kN*meter)

hal
|
I

_2A__
31
41

-5.36-L

A nnnu\\\\knu
V“‘\H‘HH\\\HM w\

V3 SHEAR (kN)
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
AXIAL FORCE (kN)
401~ ——
350-L ] al
300-[ |
250-+ — — —_
2001
1504
1004
50-
O_I"".—%LLL %J_LI{% T _h{'_F'_I_+
eal == ——-_J‘ - I—L-]_U-JJ T

Posudenie :

Posudenie bolo vykonané v programe STRAP a zobrazené je percentualne vyuZitie prierezu pre Cast
konstrukcie.

o

837 77% 87% 80% 72% 747 68% 68% 62% 827 63% 23% 327%
78% 75 81 74 677% 65 53 597 57 7 B 35
73% 747 75% 77% 557, 507 56% 537 87 7% 7% 437, 4
697 77% 747 72% 6587, 547, 507 56% g7, 57% 56% 67 67
[ 687% VANA 707% 677 657, 637 99 9 637 637 S07%
287 637 667 66 657 647, 627 607 507 65 657 7 4
55 56% 597 6507 6507 6507 597 57% 97 637 6547, 7 537
54 5 Z 61 0 5 5 54 7 5 650 ;! 51
51 5 7% 67 677% 63 59 57 497, 51% 40 47
557 55 37 5% 727 47 6/% 687 1% B57 6/7% 27% 31%Z
Vyhovuje
Detailny posudok pre max. vyuZity prut :
Moments: kN*meter , Forces: kN, Stresses: mPa , Section prop.: cm.
| X2 (Major axis)
Beam: 663 725
1102 | s.c.at+x2,+x3
| 2.50 |
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.00 - Ky = 1.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 20: Pozdlznik na kraji

Ix = 2007.27 ly = 4720.22cm4 Welx = 275.6 Wely = 236.0cm3 Area = 72.64
hw= 128.00 bf= 400.00mm tw= 16.00 tf= 8.00mm ey =72.85mm
bf2= 150.00mm tf2= 16.00mm

J= 4293 Cw= 54775.0cm6 Flange at +axis

DESIGN COMBINATION = 203

M2 Moment Diagram
0.00
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

Max. AXIAL Force = -609.45 (compr.) Max. SHEAR Force = 3.87
M3 Moment Diagram

30.53
0.00
Max. AXIAL Force = -609.45 (compr.) Max. SHEAR Force = 12.20
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 4 ***
Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
dit= 6.50 < 35.5 39.1 39.1 (e=0.814 R= 0.236)
b/t= 24.00 < 7.3 8.1 11.4
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |[RESULT
V2 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 52.16 Ved = 12.20
(6.17) Vc = 971.80 0.01
M3 Moment Med Weff= 217.70 Med = 30.53
(6.12) —_— <1.00 Wel = 236.01 Mc = 70.26 0.43
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 17.92 Ved = 3.87
(6.17) Ve = 333.87 0.01
M2 Moment Med Weff= 256.04 Med= 7.27
(6.12) —_— <1.00 Wel = 275.55 Mc = 82.63 0.09
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
% .
Combined Ned Myed Mzed | Mcy= 74.32 Ned = 609.45
Stresses — + — + Mcz 70.26 Ag = 58.62
(Local) Npl Mcy Mecz Fy = 355.00 0.95
(6.44) enx=  1.22 Myed = 14.73
<1.00 Mzed = 30.53
( 032+ 020+ 0.43)
at: larger flange tip
Axial Ned (kLirx - =48 Ned = 609.45
Force <1.00 (kLryy =31 Ag = 72.64
6.3.1 Nb,rd Xfy =262 Ncrd= 1398.82 0.44
flexural torsional buckling is critical:
equivalent  (kL/nt =57
Note: buckling curve used is : ¢ Aeff = 58.62
Lateral Weff=230.28 Med= 14.73
Torsional Med k = 1.00 Mbrd= 74.32
Buckling < 1.00 kL = 2.50 A = 027
6.3.2 Mb,rd vy = 0.00 Xlt = 1.00 0.20
Ct= 139 Mcr = 1263.39
beam is LOADED C3= 0.95
_— Zj = 0.02
Critical Segment from 0.00 to 2.50
at: larger flange tip
Segment End Moments: 0.00 and 7.27I
Bending and | Ned kyMy kzMz |Cmlt=  0.89 ky = 0.98
Axial + — + Cmz= 0.60 kz = 071 0.94
Compression [Nbmin Mby  Mcz ut = 0.68
6.3.3 < 1.00 wy = 0.41
(My=My,sd+enyNed) |eny = 1.22 My = 1473
My = 1473 Mz = 30.53
( 044+ 0.19+ 0.31)
Critical Segment from 0.00 to 2.50
at: larger flange tip
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

6.2 Zelezobeténova mostovka

Tato ZB nosna konstrukcia tvori krajné polia na predmetnej lavke pre cyklistov. Vyobrazené su len
maximalne vnuatorné sily a navrhnuté minimalne plochy vystuzenia pre NK.

6.2.1 Vnutorné sily

—
Z
al

VALUE

—601
—554
—-508
—462
—416
—369
—-323
=277
—231
—-184
—138
-92

+MX* CONTOUR LINES MINIMUM LOADS ENVELOPE 23-275

—
P
m

VALUE

25

51

77
103
129
154
180
206
232
258
284
309
335

—MX* CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE 23-275

VALUE

—142
—-131
—-120
—-109
—-98
—87
—76
-65

—43
-32
=21
: i 0

T 1 T

+MY* CONTOUR LINES MINIMUM LOADS ENVELOPE 23-275

—
L=

LINE |[VALUE

47

95
143
190
238
286
334
381
429
477
524
572
620

—MY* CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE 23-275
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

g

—
Z
al

VALUE

—654
—554
—453
-352
—252
=151
=51
150
250
351
451
552
653

QX CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE 23-275

6.2.2 Navrh vystuze

Navrh vystuze bol vykonany v programe STRAP v module concrete. Pri navrhu tento program
nezobrazuje detailné posudky ako su uvedené napr. pri posudeni ocelfovych prvkov. Pre predstavu ako
program uvazuje pri posudeni uvddzam vybranu stat z moznosti ,help“.

This section describes the calculation method for reinforced concrete elements, beams and walls with
combined moment and axial force.
Rectangular sections:
The stress block for the case of bending only is:
£¢=0.0035 &fek/¥c=0.567fg
[ s

b
T d'T ‘
" C<— : 0.8x
i L Neutral [
d axis
- o gs. ™ Ay
[ 2

where:

Md = design moment. The value may be the STRAP moment or the Wood & Armer moment
(elements)

Mcd the moment corresponding to the Code compression block height in pure bending.

o for C12/15 to C35/45: [(x/d)max = 0.45]
Mcd = 0.167 bd? fck

o for C40/50 and greater: [(x/d)max = 0.35]
Mcd = 0.136 bd? fek

For the general case:
Nd = design axial force. The value may be the STRAP force or the Wood & Armer force (elements).

Transposing the axial force to the tension steel level:

b i

e id' qu=ru1d+r~1d‘['—1-d-.-]

'R ’ 2
h
b As Msd

"J1lj,\ ®,

1dl 4 _ r»J.«T}— = ——
h Bas
2 As !
Loc] TOTOTOS ——— Mo -
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

Reinforcement:
There are three design cases:
e Section in tension and compression:

= Msd > Mcd
AM = Msd - Mcd
A's = AM/(d - d') 0.87fy
As = A's + Mcd/(Zmin-0.87fy) - Nd/0.87fy
C12/15 to C35/45: Zmin = 0.82d
C40/50 and greater: Zmin = 0.86d

= Msd < Mcd

®=1 -J1 o Msa
0.2825-bd*fck}

As =Msd/(1-0.5w)-d-0.87fy - Nd/0.87fy

e Entire section in tension:

T T T
=" Tension force taken entirely
+ = hy the reinforcement (no
stresses in concrete)
.
C
A _(hf2-d')+e Nd
ST d-d) 087fy
h/2-d')-e
As=( ) Nd

(d-d) 087fy,
where: e = Md/Nd
e Entire section in compression

A o Entire section is in
compression and
+ = compression reinforcement
- “ts provided if required (at one
T

or hoth faces)

o the program initially checks where the concrete capacity is sufficient for equilibrium. If so,

reinforcement is not required and only minimum reinforcement is provided.

e the program then tries to provide reinforcement only at the face with the greater compression. If
equilibrium of forces and moments cannot be satisfied the program provides reinforcement at both

faces.

Note:
¢ all sections are designed for minimum eccentricity

o for small loads the program calculates the reinforcement based on an elastic stress distribution.

Minimum reinforcement:

e Slabs,beams: (Section 9.2.1.1)
As min = 0.26(fctm/fyk) bd

e Walls: (Section 9.6.2)
As min = 0.002 bh

Na obrazkoch su uvedené minimalne navrhnuté plochy vystuze.
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

LINE |VALUE
|| 257

[ | 515
[ 773
B 1031
1288
1546
1804
2062
2319
2577
2835
3093
3350

Concrete: 30 Steel:
+AsX CONTOUR LINES

500 Cover: 6 Wood&Arme

LOADS ENVELOPE

(0]
=
~—

r) (As in mm.
23—27)5(

—
=
™

VALUE

169
339
509
679
849
1019
1189
1359
1529
1699
1869
2039
2209

Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 6. Wood&Armer) (As in mm.~2/met
—AsX CONTOUR LINES LOADS ENVELOPE 23-275

(]
=
~—

VALUE

430
861
1292
1723
2153
ST 2584
H 3015

3446
3876
4307
4738
5169
5599

=
L=

i
/i
3
1
"
T
n
1
i
1]
7]
(17
uF
1
1\
W\
N

()
=
~—

Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 6. Wood&Armer7) (As in mm.~2/met
+AsY CONTOUR LINES LOADS ENVELOPE 23-275

VALUE

555
1111
1667
2223
2779
LT 3335

4 3891
4447
5003
5559
6115
6671
7227

C
L

Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 6. Wood&Armer) (As in mm.~2/meter)
—AsY CONTOUR LINES LOADS ENVELOPE 23-275
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Stavba: 2981 - Vazska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(PovaZské Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS

ISPO

6.1

Ocelové lana NK

Max. navrhova osova sila v lane : Ngg = 2500 kN
Charakt. osova sila vo faze vystavby :  Ngv = 1784 kN
Charakt. osova sila vo faze prevadzky : Ngcp = 1300 kN

Trieda pevnosti :
Ocelové Z-droty
f,= 1570 MPa
forx= 1390 MPa
ar= 1.2E-05 K-

Charakteristiky ocelového lana :

Priemer lana : d= 80 mm
Plocha kovového prierezu : A, = 4423 mm?
Faktor sily pri pretrhnuti : K= 0.643
Faktor plnosti : f= 0.88
Faktor straty : ke= 0.8

Posudenie medzného stavu unosnosti ocelového lana :

Charakt. hodnota sily pri pretrhnuti : Fuk = Fin*Ke = 5169 kN
Najmensia sila pri pretrhnuti : Fmin = K*dZ*Rr/1 000 = 6461 kN
Char. hodnota skus. pevnosti tah. prvku : Fy = Fg o = 5308 kN
Navrhova hodnota odolnosti v tahu : Fra = min[Fu/1.5yR; Fi/yr] = 3446 kN
Navrhovéa hodnota osove;j sily v lane : Feq = 2500 kN
Posudenie : Fey/Frg < 1 0.73 < 1.0 Navrhnuté lano vyhovuje

Posudenie medzného stavu pouZitel'nosti ocelového lana :

Medzné napétie pri pretrhnuti : Ou = Fux/Am = 1168 MPa

Stadium montéZze :
Po montazi dalsich tahanych prvkov ~ Napétie v prvom lane vyhovuje  62.8%

Obmedzené napatia : feonst = 0.550 = 643 MPa > Osvmax = 403 MPa
Stadium prevédzky :

Navrh na tnavu bez ohybovych napéti Napétie v prvom lane vyhovuje  55.9%
Obmedzené napatia : fg s =0.450 = 526 MPa > Ospmax = 294 MPa
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

6.2 Priehyb ocelovej konstrukcie

)

{nodes «

Vysledky priehybov su zobrazené z kombinacii pre MSU. Charakteristické hodnoty priehybov st
uvedené nasledovne :

»  Zvisly priehyb : Stale zatazenie 183mm
o Zvisly priehyb : Stale + chodci 364mm
o Zvisly priehyb : Celkové kombinacie 375mm
*  Vodorovny priehyb : Celkové kombin&cie 269mm
+ Limitny priehyb L/250 500mm
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

7 Navrh a posudenie spodnej stavby
7.1 Medzilahla podpera

7.1.1 Pyldny a vzpera pylonov
Vnutorné sily (Stadium prevadzky) :

M2 MOMENT (kN*meter)

M3 MOMENT (kN*meter)
V2 SHEAR (kN)
AnALFjRCEwN)

TORSION MOMENT (kN*meter)

3261

2800+
2400
2000+
1600

846

1200

800~

400

71
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stuperi: DRS

Vnutorné sily (stadium vystavby) :

T
T

T

T
cA
t

|
]
(NY) 30HO4 1VIXVY
. | N
T
(NY) BY3HS
——
(NX) HY3HS €A
|
1

T

(Js18w NY) INFWOW EW

!
T

T
—

| 1

T 1

|

T f
o——

| 1

T t

b oD DS R B0 8a Pn oS O GO B S Q1 B G CORINY =4 e
) e
ooooo%ooom _@gaggga‘o‘mo igaamomaaﬁ N _NoNONOTNoOND & NROSANSNS N ke
£ L 77 L =

(4212w, NY) INIWOW 2

Posudenie :
Posudenie bolo vykonané v programe STRAP a zobrazené je percentualne vyuzitie prierezu.
&

oy
/‘7
' :'

|
|

A%

9
owh —
——
T %

\ |
|
I

Vyhovuje pre stadium prevadzky Vyhovuje pre stadium vystavby
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

Detailny posudok pre max. vyuZity pylon v stadiu prevadzky:

Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 1328 1327 I—X3 (Major axis)
1391, 1390
| 24.58 |
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections  : Check -Kx=2.10 -Ky =2.10
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 6: Pylon

Ix= 585111 ly= 585111cm4 WpIx = 16962 Wply = 16962cm3 Area = 606.8
D = 900.00 t= 22.00mm

J= 1170223 Cw = 26005.0dm6

DESIGN COMBINATION = 110

M2 Moment Diagram
7357

e —

1 000

140.17‘

Max. AXIAL Force = -2727.24 (compr.) Max. SHEAR Force = 24.65
M3 Moment Diagram

-11.7%.00

23289 __—
Max. AXIAL Force = -2727.24 (compr.) Max. SHEAR Force= 10.37

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 2 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 40.91 < 33.1 46.3 59.6 (e=0.814 R= 0.127)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT

M3 Moment Med Wpl = 16962.99 Med = 232.89

(6.12) —_— <1.00 Mc =5474.42 0.04

Mc

Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
M2 Moment Med Wpl = 16962.99 Med = 140.17

(6.12) —_— <1.00 Mc =5474.42 0.03

Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
< 1.00 0.00714 0.10
L/ 350

Combined (My )o (Mz ) n = 0.13926 My = 232.89
Stresses (—) + (—) Mz = 140.17
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 5474.42 0.00

(6.2.9) Mnz = 5474.42

(6.41) <1.00 a= 200

B = 200

Axial Ned (kLrx =164 Ned = 2727.24
Force <1.00 (kLryy =164 Ag = 606.83

6.3.1 Nb,rd Xfy =69 Ncrd= 3828.87 0.71
Note: buckling curve used Iis ra

T

Staticky vypocet 46/78



Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
Bending and | Ned kyMy kzMz [Cmy=  0.60 ky = 094
Axial + — + Cmz= 0.60 kz = 057 0.77
Compression | Nbmin Mcy  Mcz w = 0.80
6.3.3 <1.00 w = 080

My = 232.89 Mz
Critical Segment fromI 0.00 to 24.58

Detailny posudok pre max. vyuZitu vzperu v Stadiu prevddzky :
Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa, Section prop.: cm.

Beam: 677 678 I—XS (Major axis)
1369

} 20.00 |
Kx for LTB = 1.00

Ignore: deflections

CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.00 - Ky =1.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 7: Vzpera pylonu

Ix = 33469.0 ly = 33469.0cm4 Wplx = 1936 Wply = 1936cm3 Area = 138.2
D = 450.00 t= 10.00mm

J = 66937.9 Cw = 2975.02dm6
DESIGN COMBINATION = 294
M2 Moment Diagram
-45.0 -44.51

Max. AXIAL Force = -529.94 (compr.) Max. SHEAR Force = 14.68
M3 Moment Diagram

57.81 57.89

Max. AXIAL Force = -529.94 (compr.) Max. SHEAR Force = 0.00

SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS 2 ***

Limiting Ratios: Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 45.00 < 381 46.3 59.6 (e=0.814 R= 0.108)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 1936.33 Med = 57.89
(6.12) — <1.00 Mc = 624.91 0.09
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Vc,rd < 1.00 Av = 88.00 Ved = 14.68
(6.17) Vc = 1639.58 0.01
M2 Moment Med Wpl = 1936.33 Med = 45.06
(6.12) — <1.00 Mc = 624.91 0.07
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Desi?n
Combined (My )o (Mz )B n = 0.11879 My = 57.89
Stresses (—) + (—) Mz = 45.06
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 624.91 0.01
(6.2.9) Mnz = 624.91
(6.41) <1.00 o= 200
B = 200
Axial Ned (kLnx =128 Ned = 529.94
Force < 1.00 (kLry =128 Ag = 138.23
6.3.1 Nb,rd Xfy =109 Ncrd= 1371.14 0.39
Note: buckling curve used is : a
Bending and | Ned kyMy kzMz [Cmy=  1.00 ky = 1.31
Axial + — + Cmz=  0.61 kz = 048 0.54
Compression | Nbmin Mcy  Mcz w = 0.80
6.3.3 <1.00 uw = 0.80
My = 57.89 Mz = 45.06
Critical Segment fromI 0.00 to 20.00 |

Detailny posudok pre max. vyuZity pylon v stadiu vystavby:

Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 1325 1326 iI;XS (Major axis)
1388, 1389
l 24.58 I
Kx for LTB = 1.00
CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx=1.50 -Ky =2.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 6: Pylon

Ix= 585111 ly= 585111cm4 Wplx = 16962 Wply = 16962cm3 Area = 606.8
D = 900.00 t= 22.00mm
J= 1170223 Cw = 26005.0dmé

DESIGN COMBINATION = 8

M2 Moment Diagram
-110.63

0.00

9.28

Max. AXIAL Force = -3643.52 (compr.) Max. SHEAR Force = 18.51
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

ISPO

M3 Moment Diagram

0.00
s |
20.98
Max. AXIAL Force = -3643.52 (compr.) Max. SHEAR Force = 18.04
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS2***
Limiting Ratios: ~ Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 40.91 < 3341 46.3 59.6 (e=0814 R= 0.169)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 16962.99 Med = 404.49
(6.12) — < 1.00 Mc =5474.42 0.07
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
M2 Moment Med Wpl = 16962.99 Med = 110.63
(6.12) e < 1.00 Mc =5474.42 0.02
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Deflection defl. defl =
< 1.00 0.00956 0.14
L/ 350
Combined My )a  (Mz)p n = 0.18605 My = 404.49
Stresses (—) + (—) Mz = 110.63
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 5367.02 0.01
(6.2.9) Mnz = 5367.02
(6.41) < 1.00 a= 200
p= 200
Axial Ned (kUnx =117 Ned = 3643.52
Force <1.00 (kUr)y =157 Ag = 606.83
6.3.1 Nb,rd Xfy =75 Ncrd= 4152.50 0.88
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz [Cmy= 0.60 ky = 051
Axial —_— — + Cmz= 0.60 kz = 102 0.94
Compression |[Nbmin Mcy Mcz w = 080
6.3.3 < 1.00 w = 080
My = 404.49 Mz = 110.63
Critical Segment fromI 0.00 to 24.58 |

Detailny posudok pre max. vyuZitu vzperu v Stadiu vystavby :

Moments: kN*meter , Forces: kN , Stresses: mPa , Section prop.: cm.

Beam: 677 678 EI:—X3 (Major axis)
1369

| 20.00 |
Kx for LTB = 1.00

Ignore: deflections

CONSTRAINTS DESIGN DATA
- Sections : Check -Kx =1.00 -Ky =1.00
- Steel Grade: S355 - Allow. Slend. : 250 (compr.) 300 (tens.)

- Allowable Deflection : 1/350
- Tension Area Reduction Factor : 1.00

Section: 7: Vzpera pylonu

Ix = 33469.0 |y= 334690cm4Wp|x= 1936 Wpty: 1936cm3 Area = 138.2
D = 45000 t= 10.00mm
J = 66937.9 Cw = 2975.02dm6
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stuperi: DRS

DESIGN COMBINATION = 8

M2 Moment Diagram

55.62
-33.55|
28.66
Max. AXIAL Force = -625.23 (compr.) Max. SHEAR Force = 15.75
M3 Moment Diagram
93.39 89.51
Max. AXIAL Force = -625.23 (compr.) Max. SHEAR Force = 0.19
SECTION CLASSIFICATION: *** CLASS2***
Limiting Ratios: ~ Class 1 Class 2 Class 3
d/t= 45.00 < 331 46.3 59.6 (e=0814 R= 0.127)
** Design Strength (py ) = 355.0 **
DESIGN EQUATION FACTORS VALUES |RESULT
M3 Moment Med Wpl = 1936.33 Med = 93.39
(6.12) <1.00 Mc = 624.91 0.15
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
V3 Shear Ved/Ve,rd < 1.00 Av = 88.00 Ved = 15.75
(6.17) Ve =1639.58 0.01
M2 Moment Med Wpl = 1936.33 Med = 55.62
(6.12) — <1.00 Mc = 624.91 0.09
Mc
Notes: LOW Shear Load Used for Moment Design
Combined (My )a (Mz ) n = 0.14015 My = 93.39
Stresses (—) + (—) Mz = 55.62
(Local) (Mny) (Mnz) Mny = 624.91 0.03
(6.2.9) Mnz = 624.91
(6.41) <1.00 a= 200
p= 200
Axial Ned (kLx =128 Ned = 625.23
Force <1.00 (kLry =128 Ag = 138.23
6.3.1 Nb,rd Xfy =109 Ncrd= 1371.14 0.46
Note: buckling curve used is : a
Bendingand | Ned kyMy kzMz |[Cmy= 0.98 ky = 134
Axial —_— — + Cmz= 0.51 kz = 042 0.69
Compression [Nbmin Mcy Mcz wx = 0.80
6.3.3 <1.00 w = 080
My = 93.39 Mz = 55.62
Critical Segment froml 0.00 to 20.00 1
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

7.1.1 Posudenie hlavice pylonu v mieste napojenia lan
V tomto mieste je posudeny ocelovy prierez pylonu na roztrhnutie.

Nosniky a stipy

M ) B- Y- a- | Odsadenie | Odsadenie | Odsadenie sily
eno Prierez Smer | Sklon | Pootocenie ex ey ez v
[ [ [ [mm] [mm] [mm]
B SHEYT £.25(CHS914,25) 0.0 | 90,0 0,0 0 0 0 Uzol
M3 | aoedn taaaey o | 45 | 200 | 900 0 958 0 | Ul
M4 | Go0Doska 6 d0) | 70 | 400 | 900 0 1280 o |uo
M5 | a0k ane - o | 1733 | 480 | 00 0 780 0 Uzol
M8 | 4oo(boska oo 4oy - | 1860 | 480 | 900 0 1220 0 Uzol
M7 gﬁéﬁ%eor%(CHS457,1 0) 90,0 | 00 0,0 -280 0 1150 | Uzol
14000
' 1400,0

Prierezy
Meno Material

3 - Pylon CHS914,25(CHS914,25) S 355

4 - Plech pripoja zavesu 65, 450(Doska 65, 450) | S 355

5 - vzpera CHS100,3(CHS457,10) S 355
Prierezy

Meno Material Obrazok
3 - Pylén
CHS914,25(CHS914,25) | S35
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

y

4 - Plech pripoja zavesu E‘
65, 450(Doska 65, 450) 5355 < 450 5

5 - vzpera

CHS100,3(CHS457,10) | S 398

Uéinky zat'azenia (rovnovaha neni pozadovana)

N Vy | Vz Mx My Mz
[kN] | [KN] | [KN] | [kNm] | [KNm] | [kNm]
LE1 M3 1400,0 | 0,0 (0,0 | 0,0 0,0 0,0

M4 1400,0 | 0,0 (0,0 | 0,0 0,0 0,0

M5 1400,0 | 0,0 (0,0 | 0,0 0,0 0,0

M6 1400,0 | 0,0 (0,0 | 0,0 0,0 0,0

M7 -500,0 (0,0 | 0,0 | 0,0 0,0 0,0

Meno | Prvok

Posudek
Suhrn
Meno Hodnota Status
Vypocet 100,0% OK
Plechy 4,4 <5,0% OK
Zvary 98,3 <100% | OK
Vzper Nespocitané
GMNA Vypocitané
Plechy
Meno | Material | HFUbKa | 5 v senie | OFd | & | OCEd | giop,o
[mm] [MPa] | [%] | [MPa]
B S 355 25,0 LE1 364,3 | 4,4 | 0,0 OK
M3-bfl 1 | S355-1 | 65,0 LE1 265,3 | 0,0 | 0,0 OK
M4-bfl 1 | S355-1 | 65,0 LE1 302,5 | 0,1 | 0,0 OK
M5-bfl 1 | S355-1 | 65,0 LE1 335,3 | 0,1 [ 0,0 OK
M6-bfl 1 | S355-1 | 65,0 LE1 335,8 | 0,4 | 0,0 OK
M7 S 355 10,0 LE1 355,6 | 0,3 | 0,0 OK
SP1 S 355 10,0 LE1 171,9 | 0,0 | 0,0 OK
Navrhové udaje
Material [Mflga] F:Zi
S 355 355,0 | 5,0
S 355 -1 335,0 | 5,0

Vysvetlenie symbolov

€p| Pomerné pretvorenie

Oed  Zrovn. napétie

OCeq Kontakiné napétie

fy Mez kluzu

Elim Mezni plastické pretvoreni
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stuperi: DRS

e

Sthrnny posudok, LE1

4

Posudok pretvorenia, LE1

[%]

150%

100%
(5,00)

0%
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
Ve [MPa]
Wil
- |
T 325
7 300
275
250
225
200
175
150
" 125
il
, 100
il .
50
{'Il 25
' - 0,0
Zrovnavacie napitie , LE1

Zvary (Plasticka redistribucia)

. Uéinna hr. | Dizka s | Owed | €1 | OL T T Ut | Ut
Polozka | Hrana [mm] [mm] Zat'azenie [MPa] | [%] | [MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] | [%] Status
SP1 B 410,0M 2792 | LE1 187,9 | 0,0 | -11,4 106,8 | -18,1 | 43,1 | 21,2 | OK
B-arc6 | M7 410,0 1405 | LE1 4271 | 1,0 | -345,8 | 18,9 143,5 | 98,1 | 68,1 | OK

410,0h 2792 | LEA1 115,6 | 0,0 | 1,8 -66,7 | -1,9 26,5| 8,7 | OK
B-arc 16 | M3-bfl 1 | 425,0h 515 LE1 427,0 | 0,1 | 105,2 | 226,0 | 77,5 | 98,0 | 31,8 | OK
A25,0M 515 LE1 389,9 | 0,0 | 39,4 -211,8 | -72,8 | 89,5 | 26,6 | OK
B-arc 15 | M4-bfl 1 | 425,0h 587 LE1 272,0 1 0,0 | 1,1 150,2 | 45,8 62,4 | 17,7 | OK
425,06 587 LE1 409,5 | 0,0 | 114,2 | -224,7 | -32,1 94,0 | 26,9 | OK
B-arc 50 | M5-bfl 1 | 425,0M 673 LE1 427,1 | 0,2 | 40,8 2447 | 19,8 98,1 | 31,9 | OK
A25,0h 673 LE1 4272 | 0,2 | 128,8 | 2154 | -94,4 | 98,1 | 26,4 | OK
B-arc 51 | M6-bfl 1 | 425,0h 673 LE1 428,3 | 0,8 | 74,9 241,3 | 32,4 [98,3|29,0 | OK
A25,0h 673 LE1 426,9 | 0,0 | -67,4 | -242,7 | -18,0 | 98,0 | 18,4 | OK
Navrhové udaje

Bw Ow,Rd 090

[-] | [MPa] | [MPa]

S 355 | 0,90 | 435,6 | 352,8

Vysvetlenie symbolov

Pomerné pretvorenie
ed Zrovnavacie napatie
re  Unosnost na zrovnavacie napatie

Kolmé napatie

Smykové napétie rovnobezné s osou zvaru

Smykové napétie kolmé k osi zvaru

Epl
Ow,
Ow,
oL
Tl
TL

090

Bw
Ut

Utc

Unosnost na kolmé napétie - 0.9*fu/yM2

Sucinitel korelacie podfa EN 1993-1-8 tab. 4.1
Vyuzitie

Vyuzitie inosnosti zvaru
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

ISPO

Stuperi: DRS

Podrobné vysledky pro B-arc 51 M6-bfl 1
Posudenie unosnosti zvaru (EN 1993-1-8 4.5.3.2)

Ourza = [01 + 3@} + 1))% =

74,9 MPa

428,3 MPa

Oura = Jul(Bure2) = 4356 MPa =
Orra = 0.%/nn = 3528 MPa 2 lo.l=
kde:
f.= 4900MPa  —Medzna pevnost
By = 0,90 — vhodny korelaény sucinitel prevzaty z tabulky 4.1
a2 = 125 — Sucinitel spolahlivosti

Vyuzitie napétia

U= max(3£; 2)= 983

Vzper

Y%

Analyza bouleni nebyla provedena.

Nastavenie normy

Polozka Hodnota Jednotka Clanok/Rovnica

| Ymo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Ywm 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Ym2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1

Yms3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2

Yc 1,50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4

Yinst 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Suénitel sty€nika Bj 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5

U¢&inna plocha - stgcinitel velkosto oka 0,10 -

Sucinitel trenia - betén 0,25 - EN 1993-1-8

Sucinitel trenia v inosnosti preklzu 0,30 - EN 1993-1-8 tab 3.7

Limitné plastické pretvorenie 0,05 - EN 1993-1-5

Vyhodnotenie napétie zvarov Plasticka redistribucia

Konstrukéné zasady Nie

Vzdialenost medzi skrutkami [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Vzdialenost medzi skrutkami a hranou [d] | 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3

Unosnost vytrzeni betonu Oba EN 1992-4:7.2.1.4 and 7.2.2.5

PouZit vypocitané ab v posudku otlaceni. | Ano EN 1993-1-8: tab 3.4

Potrhany betén Ano EN 1992-4

Kontrola lokalnej deformacie Nie CIDECT DG 1,3-1.1

Limita lokalnej deformacie 0,03 - CIDECTDG 1,3-1.1

Geometricka nelinearita (GMNA) Ano Velké deformacie pre duté profily

Vystuzeny systém Nie EN 1993-1-8:5.2.2.5
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7.1.2 ZB stena
7.1.2.1  Vndtorné sily

A\

—
=
=
<
>
—
c
m
—
=
m

VALUE

11 [ | 7.7
[ | 15.3
| | 23.0
46 [_] 30.7
[ |
[ |

38.4
46.0

81 53.7

EE ™ 514
1 69.0
116 \ 76.7
84.4

92.1
99.7

AN
[oN
N

L
=
N
w0

mnn

—MX* CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE 1-27 151 —MY* CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE 1-23%

7.1.2.2 Navrh vystuze
Na obrazkoch su uvedené minimalne navrhnuté plochy vystuze.

VALUE

141
283
424
566
707
849
990
1132
1274
1415
1557
1698

RS cONTOUR uﬁ“ﬁ's s el BE "ERVELSEEY 1-2: 1840

—
ENNEENENENZ
—
LU e =

(Wood&Armer) (As In_mm.~2/mete!

Concrefe: 30 Steel: 500  Cover: 5. v
+AsX CONTOUR LINES LOADS ENVELOPE" 1-2"

)

7.1.3 Zakladovy rost
7.1.3.1 Vnutorné sily

—MX* CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE
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L—T—~—

C
LU =

+MX* CONTOUR LINES MINIMUM LOADS ENVELOPE

C
Z
a

»
NEENEEEn

—MY* CONTOUR LINES MAXIMUM LOADS ENVELOPE

[t
=z
m

VALUE

—824

-760

—-697

—633

—570

-507

—443

—380

™y

=316

—253

=190

-126

+MY* CONTOUR LINES MINIMUM LOADS ENVELOPE

7.1.3.2 Navrh vystuze
Na obrazkoch st uvedené minimélne navrhnuté plochy vystuze.

C
Z
™

Concrete: 30 Steel: 500 ver: 3.

(Wood&Armer) BAS in_mm.~2/meter)
—AsX CONTOUR UMES LOA

ENVELOPE
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274
329

-
L =

603
658
712

Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 5. (Wood&Armer) (As in_mm.~2/meter

FAsX CONTOUR LINES LOADS ENVELOPE

VALUE

53
106
160
213
266
320
373
427
480
533
587
640
693

=
INENENENEN

Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 5. (Wood&Armer) 85 in
LOADS

—AsY CONTOUR LINES

C
Z
™

VALUE

70
141
212
283
354
424
495
566
637
708
778
849
920

IIIIIII] L

Concrete: 30 Steel: 500 Cover: 5.

(Wood&Armer) 85 in
+AsY CONTOUR LINES LOADS

7.1.4 Loziska
LoZisk& su navrhované na medzifahlych podperach. Zvolené boli hrncové loziska.
Navrhova max. zvisla sila............ F,q = 600kN

mm.~
ENVEL

7.2 Oporac¢.1acd

Obe opory st svojim nam&hanim si podobné. Jedna sa o tahané prvky. Tah je spdsobeny Ze ZB polia
tvoria protivahu pre stredové pole. Opory boli posudené tak, aby ich gravitatny G&inok bol vaési ako
pbsobiaca tahova zlozka. Opora €.1 je spojena s masivnym podkladovym beténom a opora ¢.4 je spojena
s preinjektovanym Strkovym zalozenim. Vystuzenie op0r je navrhnuté na minimalne stupne vystuzenia.

Opora é.1
Pésobiaca tahova zloZka............. F,q= 1600kN
+ Celkovatiaz opory €.1 Gy 1= 1790kN
» Zasyp za oporou Gy 2= 205kN
« Celkova tiaz Gk = 1995kN Opora ¢.1 vyhovuje na stabilitu
Opora ¢.4
Pésobiaca tahova zlozka ............ F,q= 1900kN

» Celkovatiaz opory €.4 Gy 1= 2200kN
»  Zainjektovane podlozie Gy o= 869kN
« Celkova tiaz Gk = 3069kN Opora ¢.4 vyhovuje na stabilitu
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Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS

8 Navrh a posudenie zakladania

Zalozenie medzifahlych podpier je navrhnuté ako hibkové na vitanych velkopriemerovych ZB pilétach
®0,9m adizky 12m. Charakteristiky a hlbka zemin vychadza z IG vrtu VP-06. Posudenie sa vykonalo
v programe GEO5.

8.1  Posudenie piloty

-
W—=
o

________ I . AP

8.1.1 Vstupné udaje
Nastavenie
» Slovensko - EN 1997

Materialy a normy
e Betonové konstrukcie : EN 1992-1-1 (EC2)
» Suginitele EN 1992-1-1 :  Standardny

Sucinitele redukcie zat'azenia (F)
Nepriaznivé Priaznivé
Stale zatazenie : VG = 1,35 1,00][-]

Sugdinitele redukcie odporu (R)

Suginitel redukcie odporu na plasti : Vg = 1,10|[-]
Sucinitel redukcie odporu na péte : Yo = 1,10 ([-]
Suginitel redukcie Unosnosti tazenej piloty : Vst = 1,15|[-]
Parametre zemin

Trida S5 Trida G3, stiedné ulehla
Objemova tiaz : y = 18,50 kN/m3 Objemova tiaz : y = 19,00 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : def = 27,00 ° Uhol vnatorného trenia : dpef = 32,50 °
Sudrznost zeminy : cef = 8,00 kPa Sudrznost zeminy : cef = 0,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,35 Poissonovo ¢islo : v = 0,25
Oedometricky modul : Eoed = 12,50 MPa Modul pretvarnosti : Edef = 85,00 MPa
Obj. tiaz sat.zeminy : ysat = 19,50 kN/m3  Obj. tiaz sat.zeminy : ysat = 20,00 kN/m3
Typ zeminy : sudrzna Typ zeminy : nesudrznd

Modul horiz. stlagitelnosti : nh = 450 MN/m3
Rozlozeny ilovec - F2, konzistence pevna Zvetrany ilovec - R5-R4
Objemova tiaz : y = 19,50 kN/m3 Objemova tiaZ : y = 22,00 kN/m3
Uhol vnatorného trenia : def = 27,00 ° Uhol vnatorného trenia : def = 30,00 °
Sudrznost zeminy : cef = 14,00 kPa Sadrznost zeminy : cef = 40,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,35 Poissonovo &islo : v = 0,30
Modul pretvarnosti : Edef = 11,00 MPa Modul pretvarnosti : Edef = 80,00 MPa
Obj. tiaz sat.zeminy : ysat = 20,50 kN/m3  Obj. tiaZz sat.zeminy : ysat = 22,50 kN/m3
Typ zeminy : sudrzna Typ zeminy : sudrznd
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Stavba: 2981 - Vazska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(PovaZské Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS
Geometria
»  Profil piléty: kruhova
* Rozmery
o Priemer d= 090 m
o Dizka | = 12,00 m
Umiestnenie
» Vysadenie h = 0,00 m

« Hibka upraveného terénu  h, = 0,00 m
Technoldgia

» Piléty s tazbou zeminy z vrtu

» Typ piloty: vrtané pazené ocelovymi vypaznicemi

» Redukce odporunapat¢e = 0,50

+ Redukce odporunaplasti = 0,50

«  Modul reakcie podloZia uvazovany podfa CSN 73 1004.
Materidl konStrukcie

e Objemova tiaz y = 25,00 kN/m3

»  Vypocet beténovych konstrukcii vykonany podla normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

» Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
* Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
¢ Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

12917,00 MPa

»  Modul pruznosti v 8myku G
Ocel’ : B500

* Medza sklzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a priradenie zemin

Cislo Vrstva [m] |Priradena zemina Vzorka
1 1,70 Tiida S5
2 0,30 Tiida S5
3 2,70 Trida G3, stfedné ulehla 07, %0 ]
4 0,80 Trida G3, stfedné ulehla e 6%0°
5 1,00 Trida G3, stfedné ulehla o 5%0°
6 0,20 Rozlozeny ilovec - F2, konzistence pevna =]
7 - Zvetrany ilovec - R5-R4 e
.. Zatizeni A N Mx My Hx Hy
Cisl N T
10 | hové | zména azev P [kN] [kNm] | [kNm] [kN] [kN]
1 Ano Nmax Navrhové 2091,00 37,00 134,00 40,00 -2,00
2 Ano Nmin Navrhové 964,00 47,00 533,00 125,00 -13,00
3 Ano V2max Navrhové 1983,00 -71,00 583,00 135,00 12,00
4 Ano V3max Navrhové 1120,00 49,00 569,00 132,00 -14,00
5 Ano M2max Navrhové 1940,00 77,00 546,00 127,00 -12,00
6 Ano M3max Navrhové 1961,00 71,00 583,00 135,00 -12,00
7 Ano Nmax - provozni Uzitné 1548,89 27,41 99,26 29,63 -1,48
8 Ano Nmin - provozni Uzitné 714,07 34,81 394,81 92,59 -9,63
9 Ano V2max - provozni Uzitné 1468,89 -52,59 431,85 100,00 8,89
10 Ano V3max - provozni Uzitné 829,63 36,30 421,48 97,78 -10,37
11 Ano M2max - provozni Uzitné 1437,04 57,04 404,44 94,07 -8,89
12 Ano M3max - provozni Uzitné 1452,59 52,59 431,85 100,00 -8,89

Hladina podzemnej vody
+  Hladina podzemnej vody je v hibke 2,00 m od pévodného terénu.
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Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS

Celkové nastavenie vypoétu
* Vypocet zvislej Unosnosti : pruzinova metdda /analytické rieSenie
»  Typ vypoctu : vypocet pre odvodnené podmienky

Nastavenie vypoctu fazy

* Navrhova situgcia : trvala
* Metodika posudenia : bez redukcie vstupnych dat

8.1.2 Zat'azovacia krivka

8.1.2.1 Analytické riesenie
Vypodéet zatéZovaci krivky piloty - vstupni data

Cislo vrstvy Eg [MPa]
1 15,28
2 15,28
3 20,11
4 27,77
5 31,03
6 34,85
7 71,73

» Limitni sedani piloty sjj, = 25,0 mm
Vypocet zatéZovaci krivky piloty - mezivysledky

»  Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,90

»  Opravny soucinitel Poissonova isla Cy = 0,79

»  Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 1,19

» Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,09

» Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B = 0,08
Pricinkové soucinitele sedani :

e Z&kladni - zavisly na poméru I/d lp = 0,12

«  Souginitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,17

«  Soucinitel vlivu nestlagitelné vrstvy Ry = 1,00

» Korekéni soucinitel Poissonova Cisla Ry = 0,90
Vypocéet zatéZovaci krivky piloty - vysledky

« Zatizeni na mezi mobilizace plast.tfeni Ryu = 1359,00 kN

+  Velikost sedani odpovidajici sile Ry, Sy = 3,8 mm

«  Celkovéa unosnost Rc: = 1900,05 kN

*  Maximalni sednuti Slim = 25,0 mm

Pro maximalni uzitné svislé zatizeni V = 1548,89kN je sednuti piloty 11,3mm.

Mezni zatéZovaci kfivka
0,0 380,0 760,0 1140,0 1520,0 1900,0
H H : H iR [kN]
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ISPO

8.1.2.2 PruZinova metoda

Cislo Zatizeni [kN] | Sednuti [mm]
1 0,00 0,0
2 657,96 2,2
3 897,10 3,2
4 1109,77 4,2
5 1343,81 5,4
6 1684,46 7,3
7 2283,74 11,3
8 2430,78 12,4
9 2548,07 13,6
10 2635,72 14,7
11 2693,76 15,9
12 2915,53 25,0

» Pro zatizeni Q = 1548,89 kN je sednuti piloty 6,6 mm, hloubka deformaéni zény pod patou je

0,88 m (0,977 x D)

Mezni zatéZovaci kiivka

2915,53

b0 o s ST P PP PE SR RPRR:
O,io
Q0 HPNRT200 e e e
s [mm]

8.1.3 Zvisla unosnost’

8.1.3.1 Analytické riesenie
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

»  Soucdinitel Unosnosti Ne = 30,14

»  Soucdinitel Unosnosti Ng = 18,40

»  Soucdinitel Unosnosti N, = 15,07

«  Soucinitel tnosnosti K1 = 1,00

» Vypoctova Gnosnost na paté piloty  Rpg = 5490,34 kPa
* Plocha pfiéného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni Gc¢inné delky piloty L, =1,57 m

IR [kN]

(0,0) 583,11 1166,21 1749,32 2332,43
5, Q) ceserenenen s R RIS e TR IS SRR
10,0 +oseemeesse e RIS P SRR R PSR e Qe
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Hloubka [m] Mocnost [m] ¢d [°] Cud [kPa] v [kN/m3] YR2 Fg [kPa] Rgij [kN]
0,70 0,70 27,00 8,00 18,50 1,00 10,10 18,18
1,00 0,30 27,00 8,00 18,50 1,00 13,11 10,11
3,70 2,70 32,50 0,00 10,00 1,00 12,71 88,23
4,50 0,80 32,50 0,00 10,00 1,00 19,67 40,44
5,50 1,00 32,50 0,00 10,00 1,00 23,24 59,74
5,70 0,20 27,00 14,00 10,50 1,00 34,97 17,98
10,43 4,73 30,00 40,00 12,50 1,00 74,64 907,81

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vv,

» Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Posouzeni tlacené piloty:

*  Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav ¢islo 1. (Nmax)
* Unosnost piloty na plasti
+  Unosnost piloty v paté

svs

«  Unosnost piloty

«  Extrémni svisla sila

8.1.3.2 PruZinova metoda

Rs = 1142,48 kN
Rp = 3175,28 kN
Re = 4317,76 kN
Vg = 2091,00 kN

Rc =4317,76 kN > 2091,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Normalova sila [kN] Relat. normalova sila [] Smyk na plasti [kN] Relat. smyk na plasti []

060 0,60 0,60 060

1200 1200 GG 1,20 1,20

2,40 2,40 2,40 240/ {|

3,00 3,00 3,00 3,00

3,60 3,60 3,60 3,60

4200 i} 4200 i 4,20 420

480| 480 o iE 4,80 4,80

540 5400 oo 540 540

CEU TN ¥ B N 6001 i 6,00 6,00

6,60 6,60 6,60 6,60

7,20 7,20 7,20 7,20

780| 780| i 7,80 780

840 | 840 i 840 840

9,00 900 it 9,00 9,00

960/ 960/ i i i/l 9,60 9,60

10,20 10,20 10,20 1020

10,80| 1080 10,80 10,80

11,40/ 1400 ) 11,40 11,40

12001 ML o Lo 12,00 i 12,00 12,00

1! 'Y L:l'. W M — O WO T ‘O ‘O ‘O o oo o

~ PSEn 9 N © O m N I n 8N 'S S
R A R R S S o o S = =2
gr8RLELgBRIN
Sh8sabe g8
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ISPO

Stuperi: DRS

8.1.4 Vodorovna unosnost’
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

» Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
* Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatiZeni.

Prabéhy vnitrnich sil a deformace piloty

Prabéh deformaci a vnitrnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kKNm]
0.00 0.00 0.33 0.21 1.64 14.00 77.00
0.60 8.00 0.13 0.17 3.18 13.62 69.56
1.20 11.00 0.14 0.13 7.71 13.46 61.66
1.80 14.00 0.15 0.10 13.44 13.81 53.46
2.40 17.00 0.15 0.07 18.65 13.75 45.18
3.00 20.00 0.14 0.07 22.76 13.29 37.04
3.60 23.00 0.12 0.11 25.43 12.46 29.30
4.20 26.00 0.11 0.18 26.53 11.33 22.16
4.80 29.00 0.09 0.22 26.15 10.01 15.75
5.40 32.00 0.08 0.23 24.50 8.58 10.40
6.00 59.26 0.07 0.23 37.01 7.01 16.40
6.60 59.26 0.06 0.22 28.95 4.80 32.72
7.20 59.26 0.05 0.20 21.56 2.95 40.71
7.80 59.26 0.04 0.17 15.03 3.51 41.78
8.40 59.26 0.03 0.15 9.38 9.33 38.02
9.00 59.26 0.02 0.13 4.54 13.00 31.20
9.60 59.26 0.01 0.11 0.45 14.29 22.90
10.20 59.26 0.06 0.10 0.52 13.46 14.48
10.80 59.26 0.11 0.09 0.78 10.73 7.13
11.40 59.26 0.17 0.09 1.03 6.23 1.95
12.00 59.26 0.22 0.09 1.35 0.00 0.00

Prabéh deformaci a vnitrnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -0.32 117 -1.72 -135.53 -587.31
0.60 8.00 -0.40 -0.84 -1.04 -135.49 -505.93
1.20 11.00 -0.70 -0.56 -1.55 -132.89 -425.30
1.80 14.00 -0.96 -0.33 -2.06 -127.21 -347.12
2.40 17.00 -1.10 -0.15 -2.47 -118.54 -273.26
3.00 20.00 -1.14 -0.03 2,72 -107.32 -205.39
3.60 23.00 -1.11 -0.03 -2.82 -94.25 -144.84
4.20 26.00 -1.02 -0.03 -2.76 -80.17 -92.49
4.80 29.00 -0.90 -0.03 -2.58 -65.88 -48.69
5.40 32.00 -0.77 -0.03 -2.67 -52.16 -13.32
6.00 59.26 -0.62 -0.03 -4.41 -38.53 -4.67
6.60 59.26 -0.49 -0.02 -3.76 -20.74 -5.56
7.20 59.26 -0.36 -0.02 -3.07 7.14 -5.66
7.80 59.26 -0.25 -0.02 -2.39 -1.08 -5.22
8.40 59.26 -0.16 -0.02 -1.74 -1.51 -4.42
9.00 59.26 -0.08 -0.02 -1.14 -1.69 -3.45
9.60 59.26 -0.01 -0.01 -0.77 -1.66 -2.44
10.20 59.26 -0.01 -0.01 -3.36 -1.46 -1.49
10.80 59.26 -0.01 -0.01 -6.72 -1.11 -0.72
11.40 59.26 -0.02 -0.01 -9.94 -0.62 -0.19
12.00 59.26 -0.02 -0.01 -13.12 -0.00 -0.00
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Stavba: 2981 - Vazska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(PovaZské Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18 Stuperi: DRS

Maximalni vnitfni sily a deformace:

1,1 mm
135,77 kN
587,31 kNm

Max. deformace piloty
Max. posouvajici sila
Maximalni moment

Posouzeni na tlak a ohyb

Prafez: kruhova, d = 0,90 m
Vyztuzeni - 14 ks profil 18,0 mm; kryti 120,0 mm
Stupeni vyztuzeni p = 0,560 % > 0,393 % = Pmin
ZatiZzeni : Ngg = 1120,00 kN (tlak) ; Mgq = 571,11 kNm
Unosnost : NRrg = 1839,30 kN; MRrq = 937,89 KNm
Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

1=1200m
(kruhovs)

Smykova vyztuz - 2 ks profil 10,0 mm; vzdélenost 100,0 mm; Agy, = 1570,8 mm?2

Posouvajici sila ha mezi unosnosti: Vgg = 1106,39 kKN > 135,77 kN = Vg4

Prirez VYHOVUJE.

Modul Kh Deformace Posouvajici sila
Kh - dle CSN 731004 Max. =031 mm Max. = 14,39 kN

Min. = -1,15 mm Min. = 135,75 kN
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

ISPO

Stuperi: DRS

9 Dynamicka analyza

Vzhladom k Stihlosti lavky bolo nutné analyzovat jej kmitanie spdsobené pohybom chodcov, posudit
kritéria pohody chodcov a v pripade potreby navrhnit obmedzovac kmitania.

Dynamicka analyza bola vytvorend vo vypoctovych programoch STRAP a SCIA pre overenie
vysledkov vzhladom na rozsiahlost a zlozZitost NK. Pri dynamickom vypocte bol zakladovy rost a piléty
medzilahlych podpier odstranené a nahradené tuhym podopretim, pretoze to lepSie vystihuje chovanie
pilétového zalozenia konstrukcie pri kratkodobom dynamickom zatazeni.

9.1 Zakladné viastné frekvencie

Pre ziskanie vlastnych tvarov boli pouzité 2 modelové situacie. 1.ZS bol rieéenzy od vlastnej tiaze
a 2.ZS bol rieSeny vlastnou tiazou a pridavnym zatazenim od chodcov hodnotou 70kg/m®. Samotny eurokdd
nedefinuje zatazovacie stavy, ktoré by mali byt overené v ramci odozvy konstrukcie. Dané hodnoty je mozné
prebrat len zo skript odbornej literatiry, v ktorych je mnoho variant. PredovSetkym sa uvaiuie pri ziskani
vlastnych tvarov s vlastnou tiazou a pohybom chodcov po moste s uvazovanim 1osoby na m®. Pri overeni
pohodlia resp. komfortu pohybu ¢loveka sa vychadza z vypoctu ekvivalentného poctu osdb vyskytujucich sa
na moste.

9.1.1

9.1.1.1 Vypoctovy program STRAP
Zat'aZovaci stav 1 : Vlastna tiaz

Vlastné tvary

MODAL DATA : Eigenvalues (Units: kN, meter)

Mode Eigenvalue Natural Max translation

No. ( Omega**2 ) Frequency Period Node-DOF
1 17.715 0.6699 1.49285 108-2
2 58.429 1.2166 0.82199 669-2
3 62.241 1.2556 0.79642 458-3
4 110.785 1.6752 0.59695 1327-2
5 153.790 1.9737 0.50666 119-2
6 155.761 1.9863 0.50344 71-3
7 284.603 2.6850 0.37244 14-2
8 347.945 2.9688 0.33684 440-2
9 381.065 3.1068 0.32187 390-3
10 452.909 3.3871 0.29524 22649-3
1 522.661 3.6386 0.27483 29192-3
12 532.440 3.6724 0.27230 34-3
13 676.458 4.1394 0.24158 21-2
14 742.948 4.3381 0.23052 1105-3
15 817.102 4.5494 0.21981 77-3
16 1173.584 5.4523 0.18341 22944-3
17 1177.729 5.4619 0.18309 22930-3
18 1228.054 55774 0.17930 78-3
19 1541.411 6.2486 0.16004 108-2
20 1588.993 6.3443 0.15762 1104-3
21 1781.526 6.7176 0.14886 370-3
22 1990.120 7.1000 0.14084 14-2
23 2304.650 7.6405 0.13088 84-3
24 2371.281 7.7502 0.12903 29442-3
25 2601.675 8.1180 0.12318 393-3
26 2765.611 8.3698 0.11948 132-3
27 3030.535 8.7615 0.11414 17-2
28 3736.502 9.7287 0.10279 31-3
29 3787.732 9.7951 0.10209 28660-1
30 3787.765 9.7952 0.10209 1747-1
31 3798.454 9.8090 0.10195 370-3
32 4224.480 10.3444 0.09667 667-1
33 4428.342 10.5911 0.09442 118-2
34 4792.796 11.0183 0.09076 1326-1
35 5131.894 11.4014 0.08771 22716-1
36 5258.141 11.5408 0.08665 14-2
37 5321.870 11.6105 0.08613 669-1
38 5359.930 11.6520 0.08582 373-3
39 5598.242 11.9082 0.08398 106-2
40 5910.606 12.2359 0.08173 1327-1
41 6680.341 13.0083 0.07687 370-3
42 6770.780 13.0960 0.07636 83-3
43 6834.646 13.1576 0.07600 22649-3
44 6934.324 13.2532 0.07545 669-1
45 7279.180 13.5788 0.07364 129-3
46 7589.686 13.8654 0.07212 29207-3
47 8028.763 14.2608 0.07012 13-2
48 8326.631 14.5229 0.06886 368-3
49 8762.275 14.8980 0.06712 29220-3
50 9304.252 15.3519 0.06514 108-2
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

ISPO

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
MODAL RESULTS
Mode| 4 Wn/Wtot Fn Qn Vn An Fn/Wn
(kN) (m) (m's) | (m's*2) (Sd)
1 1.4928 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0523
2 0.8220 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
3 0.7964 0.000 0.00 0.0001 0.0002 0.0005 0.0781
4 0.5970 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
5| 0.5067 0.000 0.01 0.0000 0.0002 0.0007] 0.0781
6 0.5034 0.015 6.07 0.0014 0.0056 0.0223 0.0781
7 0.3724 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
8 0.3368 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
9 0.3219 0.000 0.00 0.0000 0.0001 0.0006 0.0781
10 0.2952 0.005 2.05 0.0003 0.0020 0.0133 0.0781
1 0.2748 0.003 1.15 0.0002 0.0016 0.0120 0.0781
12 0.2723 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0002 0.0781
13 0.2416 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
14 0.2305 0.027 11.05 0.0005 0.0042 0.0365 0.0781
15 0.2198 0.000 0.00 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0781
16 0.1834 0.304 125.99 -0.0008, -0.0086 -0.0942 0.0781
17 0.1831 0.475 196.83 0.0008| 0.0091 0.0995 0.0781
18 0.1793 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
19 0.1600 0.000 0.00 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0781
20 0.1576 0.006 2.68 0.0001 0.0013 0.0160 0.0781
21 0.1489 0.008 3.20 0.0001 0.0011 0.0147| 0.0781
22 0.1408 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0781
23 0.1309 0.000 0.00 0.0000 0.0000 -0.0002 0.0781
24 0.1290 0.000 0.05 0.0000 -0.0002) -0.0028| 0.0781
25 0.1232 0.002 0.74 0.0000 -0.0006) -0.0104 0.0782
26 0.1195 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0000 0.0784
27, 0.1141 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0001 0.0786
28 0.1028 0.000 0.00 0.0000 0.0000 0.0001 0.0791
29 0.1021 0.000 0.04 0.0000 -0.0002) -0.0045 0.0791
30 0.1021 0.072 30.39 0.0003 0.0065 0.1279 0.0791
Total sum 0.917 380.25
CQC results 236.06 0.0019 0.0161 0.1946
v , PR . 2
Zatazovaci stav 2 : Vlastna tiaz + chodci (0,7kN/m")
MODAL DATA : Eigenvalues (Units: kN, meter)
Mode Eigenvalue Natural Max translation
No. ( Omega**2 ), Frequency Period Node-DOF
1 14.069 0.5970 1.67513 55-2
2 50.989 1.1365 0.87992 327-3
3 56.305 1.1942 0.83735 667-2
4 99.737 1.5895 0.62915 1327-2
5 128.627 1.8050 0.55401 386-3
6 136.205 1.8575 0.53837 669-2
7 262.725 25797 0.38764 14-2
8 287.256 2.6975 0.37072 14-2
9 308.219 2.7941 0.35789 390-3
10 440.661 3.3410 0.29931 87-3
11 445.454 3.3591 0.29770 22650-3
12 514.097 3.6086 0.27711 29193-3
13 591.546 3.8709 0.25834 21-2
14 610.790 3.9334 0.25423 1105-3
15 672.732 4.1280 0.24225 77-3
16 1042.274 5.1382 0.19462 18-2
17 1118.287 5.3223 0.18789 23160-1
18 1175.127 5.4559 0.18329 22943-3
19 1253.069 5.6339 0.17750 108-2
20 1301.345 5.7414 0.17417 370-3
21 1676.249 6.5161 0.15347 1327-1
22 1752.065 6.6619 0.15011 14-2
23 1866.713 6.8764 0.14543 84-3
24 2079.618 7.2579 0.13778 1103-3
25 2264.734 7.5741 0.13203 132-3
26 2375.073 7.7564 0.12893 29442-3
27 2697.074 8.2655 0.12099 17-2
28 2970.888 8.6749 0.11528 370-3
29 3022.988 8.7506 0.11428 84-3
30 3561.606 9.4982 0.10528 132-3
31 3787.762 9.7952 0.10209 28660-1
32 3787.764 9.7952 0.10209 1747-1
33 4109.614 10.2028 0.09801 373-3
34 4204.489 10.3199 0.09690 667-1
35 4357.468 10.5060 0.09518 106-2
36 4640.603 10.8419 0.09223 15-2
37 5016.442 11.2724 0.08871 1326-1
38 5078.710 11.3422 0.08817 370-3
39 5148.243 11.4196 0.08757 669-1
40 5296.179 11.5825 0.08634 667-1
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
41 5523.993 11.8290 0.08454 87-3
42 5795.441 12.1161 0.08253 1327-1
43 5957.135 12.2840 0.08141 133-3
44 6201.491 12.5334 0.07979 372-3
45 6740.238 13.0665 0.07653 22649-3
46 6894.269 13.2149 0.07567 669-1
47 7220.935 13.5244 0.07394 16-2
48 7276.870 13.5766 0.07366 370-3
49 7483.470 13.7680 0.07263 55-2
50 7635.572 13.9072 0.07191 29207-3

MODAL RESULTS
Mode| T Wn/Wtot Fn Qn Vn An Fn/'Wn
(kN) (m) (mvs) | (m/s**2) (Sd)
1 1.6751 0.000 0.00f 0.0000  0.0000  0.0000  0.0466
2| 0.8799 0.000 0.00|  0.0001 0.0002]  0.0004]  0.0781
3 08373 0.000 0.00f 0.0000[  0.0000  0.0000  0.0781
4 0.6291 0.000 0.00f  0.0000  0.0000 0.0000]  0.0781
5|  0.5540 0.012 545 00015  0.0053]  0.0193]  0.0781
6|  0.5384 0.000 0.00f  0.0000[  0.0000 -0.0001 0.0781
7| 0.3876] 0.000 0.00f  0.0000  0.0000  0.0000  0.0781
8 03707 0.000 0.00f 0.0000  0.0000 0.0000  0.0781
9  0.3579 0.000 0.01 0.0000[ -0.0002] -0.0010|  0.0781
10 0.2993 0.000 0.00|  0.0000  0.0000]  -0.0003  0.0781
1 0.2977 0.003 148/ 00002 0.0017  0.0113  0.0781
12| 0.2771 0.001 0.33] -0.0001| -0.0009| -0.0063]  0.0781
13| 0.2583 0.000 0.00  0.0000]  0.0000  0.0000,  0.0781
14|  0.2542 0.019 856 -0.0004] -0.0035 -0.0272]  0.0781
15 0.2422 0.000 0.00]  0.0000  0.0000]  -0.0001 0.0781
16|  0.1946 0.000 0.00f 0.0000[  0.0000 0.0002  0.0781
17| 0.1879 0.795|  351.42] -0.0008] -0.0085] -0.0909]  0.0781
18|  0.1833 0.001 0.24f 00000  0.0005 0.0054  0.0781
19|  0.1775 0.000 0.00f 0.0000  0.0000 0.000  0.0781
20  0.1742 0.003 1.46|  0.0001 0.0011 0.0132]  0.0781
21 0.1535 0.010 463 -00001| -0.0009] -0.0113  0.0781
22 0.1501 0.000 0.00f 0.0000  0.0000 0.0002  0.0781
23| 0.1454 0.000 0.00f 0.0000  0.0000 -0.0003  0.0781
24| 0.1378 0.003 1.40|  -0.0001| -0.0009| -0.0129]  0.0781
25| 0.1320 0.000 0.00f  0.0000  0.0000  0.0000]  0.0781
26|  0.1289 0.000 0.00[  0.0000  0.0000 -0.0002]  0.0781
271 0.1210 0.000 0.00f  0.0000  0.0000 -0.0001 0.0783
28|  0.1153 0.000 0.00f 0.0000  0.0000 -0.0002]  0.0785
29  0.1143 0.000 0.00f  0.0000  0.0000,  0.0001 0.0786
30  0.1053 0.000 0.00f  0.0000  0.0000  0.0000]  0.0789
31 0.1021 0.061 27.24]  -0.0004]  -0.0076|  -0.1486]  0.0791
Total sum 0.909 402.23
CQC results 35266 00018  0.0133  0.1793

Obr. Tvar 2 - 1. zvisla vl. frekvencia
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Obr. Tvar 5 - 2. Zvisla vl. frekvencia
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stuperi: DRS

\ /

Obr. Tvar 1 - 1. Vodorovna torzné vl. Frekvencia

9.1.1.2 Vypoctovy program SCIA
1.vlastny tvar kmitania - smer Z

Hodnoty: Utotal

Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovSeobecnena modalna hmota
kazdého tvaru sa rovna 1kg.
Kombindcia hmét: CM1 - Vlastna
tiaz/1 - 0,56

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

Obr. Tvar 3 - 2. Vodorovna torzna vl. frekvencia
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2.vlastny tvar kmitania - smer Z

Hodnoty: Utotal

Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovseobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovnd 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tiaz/4 - 1,31

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

'Utotal [mm]

5.3

Utotal [mm]
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-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK I

Stuperi: DRS

3.vlastny tvar kmitania - smer Z

Hodnoty: Utotal

Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovseobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovnad 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tia/5 - 1,36

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

4.vlastny tvar kmitania - smer Z

Hodnoty: Utotal

Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovieobecnena modalna hmota
kazdého tvaru sa rovnad 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tiaz/7 - 1,93

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

5.vlastny tvar kmitania - smer Z

Hodnoty: Utotal
Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovSeobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovnad 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Viastna
tiaz/8 - 1,95

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

17
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

1.vlastny tvar kmitania - smer Y

Hodnoty: Utotal
Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovseobecnenda modalna hmota
kazdého tvaru sa rovna 1kg.
Kombindcia hmot: CM1 - Vlastna
tiaz/3 - 1,13

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systé
Globalny

AUtotaI [mm]

2.vlastny tvar kmitania - smer Y

Hodnoty: Utotal
Modalne tvary su normalizované tak,
Ze zovseobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovna 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tiaz/4 - 1,31
Vyber: Vsetko
Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

5.3

Utotal [mm]
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP O

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

3.vlastny tvar kmitania - smer Y

Hodnoty: Utotal

Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovseobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovnd 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tiaz/6 - 1,72

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém: 'E
Globalny 45
£
4.5 —
5
4.0 S
=
35
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25
2.0
15
1.0
0.5
0.0
0.0
H
4.viastny tvar kmitania - smer Y
Hodnoty: Utotal
Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovSeobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovna 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tiaz/7 - 1,93
Vyber: Vsetko
Poloha: V uzloch, priem.. Systém: 'E
Globalny ot
£
d
®
3
=
)_’
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

5.vlastny tvar kmitania - smer Y

Hodnoty: Utotal
Modalne tvary st normalizované tak,
Ze zovseobecnend modalna hmota
kazdého tvaru sa rovnd 1kg.
Kombinacia hmét: CM1 - Vlastna
tia?/10 - 2,73

Vyber: Vsetko

Poloha: V uzloch, priem.. Systém:
Globalny

5.8

0.0

[

Hodnoty viastnych frekvencii :

N f ® ®? T
[Hz] [1/s] [1/s%] [s]
Kombinacia hmét : CM1 - Vlastna tiaz
1 0,56 3,54 12,52 1,78
2 0,56 3,55 12,59 1,77
3 1,13 7,10 50,40 0,88
4 1,31 8,24 67,87 0,76
5 1,36 8,57 73,51 0,73
6 1,72 10,78 116,19 0,58
7 1,93 12,12 146,90 0,52
8 1,95 12,26 150,41 0,51
9 2,67 16,77 281,25 0,37
10 2,73 17,16 294,34 0,37
11 3,12 19,61 384,69 0,32
12 3,29 20,65 426,34 0,30
13 3,52 22,10 488,46 0,28
14 4,28 26,90 723,45 0,23
15 4,46 28,01 784,50 0,22
16 4,69 29,48 868,90 0,21
17 4,90 30,78 947,50 0,20
18 5,74 36,08 130141 0,17
19 5,89 37,02 1370,50 0,17
20 6,52 40,99 1680,22 0,15
21 6,55 41,13 1691,79 0,15
22 7,08 44,46 1976,71 0,14
23 7,20 45,21 2043,68 0,14
24 8,55 53,71 2884,86 0,12
25 8,68 54,53 2973,93 0,12
26 8,96 56,27 3165,76 0,11
27 9,44 59,29 3515,34 0,11
28 10,36 65,10 4237,45 0,10
29 10,74 67,50 4556,83 0,09
30 11,76 73,92 5463,98 0,08
Kombinacia hmét : CM2 - Vlastna tiaz + chodci
1 0,52 3,24 10,48 1,94
2 0,52 3,26 10,60 1,93
3 1,11 6,99 48,93 0,90
4 1,29 8,09 65,38 0,78
5 1,30 8,17 66,81 0,77
6 1,68 10,57 111,75 0,59
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Stavba: 2981 - Vazska cyklodopravnd trasa - tsek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(PovaZské Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18

Stuperi: DRS

ISPO

N f () w? T
[Hz] [1/s] [1/s7] [s]
1,82 11,46 131,33 0,55
8 1,88 11,80 139,28 0,53
9 2,54 15,98 255,29 0,39
10 2,65 16,67 277,79 0,38
11 2,95 18,54 343,63 0,34
12 3,02 18,96 359,62 0,33
13 3,16 19,83 393,43 0,32
14 4,26 26,78 717,04 0,23
15 4,26 26,78 717,14 0,23
16 4,32 27,15 736,89 0,23
17 4,73 29,72 883,23 0,21
18 5,17 32,49 1055,74 0,19
19 5,76 36,20 1310,69 0,17
20 6,20 38,97 1518,32 0,16
21 6,45 40,55 1644,22 0,15
22 6,53 41,06 1685,52 0,15
23 7,07 44,41 1972,44 0,14
24 7,81 49,06 2407,22 0,13
25 7,89 49,58 2457 87 0,13
26 7,95 49,97 2497,29 0,13
27 9,31 58,49 3420,81 0,11
28 9,45 59,35 3522,08 0,11
29 9,53 59,91 3588,80 0,10
30 10,84 68,11 4639,60 0,09
Kombinacia hmoét : CM3 - Chodci
1 0,52 3,24 10,48 1,94
2 0,52 3,26 10,60 1,93
3 1,11 6,99 48,93 0,90
4 1,29 8,09 65,38 0,78
5 1,30 8,17 66,81 0,77
6 1,68 10,57 111,75 0,59
7 1,82 11,46 131,33 0,55
8 1,88 11,80 139,28 0,53
9 2,54 15,98 255,29 0,39
10 2,65 16,67 277,79 0,38
11 2,95 18,54 343,63 0,34
12 3,02 18,96 359,62 0,33
13 3,16 19,83 393,43 0,32
14 4,26 26,78 717,04 0,23
15 4,26 26,78 717,14 0,23
16 4,32 27,15 736,89 0,23
17 4,73 29,72 883,23 0,21
18 5,17 32,49 1055,74 0,19
19 5,76 36,20 1310,69 0,17
20 6,20 38,97 1518,32 0,16
21 6,45 40,55 1644,22 0,15
22 6,53 41,06 1685,52 0,15
23 7,07 44,41 1972,44 0,14
24 7,81 49,06 2407,22 0,13
25 7,89 49,58 2457,87 0,13
26 7,95 49,97 2497,29 0,13
27 9,31 58,49 3420,81 0,11
28 9,45 59,35 3522,08 0,11
29 9,53 59,91 3588,80 0,10
30 10,84 68,11 4639,60 0,09

9.2 Kontrola komfortu chodcov

Podmienka pre posudenie komfortu chodcov je Specifikovana pre maximalne hodnoty zrychlenia
0,7m/s® vo zvislom smere a 0,2m/s® vo vodorovnom smere. Vypoéet vyniteného kmitania od pohybu
chodcov je vyzadovany ak niektora zo zakladnych frekvencii je menSia nez 5Hz pre zvislé kmitanie a 2,5Hz
pre vodorovné alebo torzné vlastné kmitanie. Okrem kritérii pre zrychlenie su definované maximélne hodnoty
amplitdd posunutia 10mm pre zvislé a 2mm pre vodorovné.

Max. pocet oséb na lavke............ N = §*d = 2360s6b
Ekvivalentny pocet oséb.............. Neg = 10,8NN¢ = 110s6b
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS

Zjednoduseni pro normy (nerealizovano):
uvaZzuje se pouze rezonanéni ¢ast dynamického zatizeni
Skupina chodcl (8 - 15)

Vertiaini kmitani | F,() =280k, sin2xf,t  [N]|

Horizontalni kmitani | F,,(1)="70 k, sin2xf, 1 [NI|

£, — ohybova vlastni frekvence mostu pfi svislém kmitani nejblize 2.0 Hz
f, — ohybové vlastni frekvence mostu pfi vodorovném kmitani nejblize 1.0 Hz
k, resp. k, — soucinitele zavisejici na f,, resp. f,

(max.3.0 pro f, = 2.0 Hz, resp. pro f,=1.0 Hz)

Sily se umisti do mista maximalniho G&inku pro dany vlastni tvar

Zjednoduseni pro normy (nerealizovano):
uvaZzuje se pouze rezonanéni ¢ast dynamického zatizeni
Spojité zatizeni — proud chodct (dlouhé a Siroké mosty)

Vertikélni kmitani | g (1) = 12,6 k,sin2nf,t  [Nm?]

HorizontdIni kmitani | g, (f) = 3,3 k; sin 21 f), [Nm2]

Zatizeni se umisti na most tak, aby vyvolavalo z hlediska uvazovaného
vlastniho tvaru maximalni u¢inek

Maximalni pfipustné hodnoty zrychleni
EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

Vertikalni kmitani | @, <0,7 ms? |

. s e 2
Horizontalni kmitani ‘ ey < 0,2 ms

Horizontalni kmitani
(mimofadné zatizeni ’ a
napr. davem lidi)

max,h

<0,4 ms? ‘

Eurokddy nestanovuiji zatizeni lavek pro pési G¢inkem chodctl

Praktické feSeni: harmonicka sila F,(r) =280 sin2n f, ¢ [N]
se postupné vklada do mist maximalni vychylky vlastnich
tvar kmitani (ohybovych i kroutivych)
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(Povazska Bystrica) - etapa KoteSova - Zilina I SP o

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18 Stuperi: DRS
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Obr. 6 Kategorizace vnimani vibraci Obr. 7 Lidské vnimani vibraci
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Obr. 8 Pitjatelné urovne efektivniho zrychleni Obr. 9 Pinjatelné urovne okamzitého zrychleni
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Stavba: 2981 - VdZska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK

-(Povazska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina

Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v useku 18

Stuperi: DRS

Vysledky zrychlenia a amplitudy pre zvisly a vodorovny ucéinok

ACCELERATIONS for load no. 4, AT NODE 108
K2 ACCELERATIONS

K3 ACCELERATIONS

077

-0.807

.AIHHHHIHIHIHHHHHHH
TR

AL RTAN L
LELECbrf At

DEFLECTIONS for load no. 1, AT NODE 108
K2 DEFLECTIONS

K3 DEFLECTIONS

AMAANANAAADNAANAAANDNAANADANNDNAAMNNRT
VU Vg VUV VU VUV VG VVVVVUs{ VVV Vg

0.020
0.01
0.01

0. oo l

-0.01
-0.01
-0.019!
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Na zéklade ziskanych vysledkov méZem usudzovat Ze lavka spifia kritéria a vzhfadom na pohodlie
chodcov bude kmitanie lavky vnimané ako prijatelné

Lavka predovsetkym bude sluZit cyklistom nakolko sa jedna o lavku umiestnent na cyklistickom
chodniku a pre overenie pohodlia cyklistov nejestvuju Ziadne normové a odborné odportcania, ktoré by
mohli vystihovat danu skuto¢nost.
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Stavba: 2981 - Vazska cyklodopravnd trasa - Usek Zilina - Bytéa - hranica ZSK/TSK
-(PovaZska Bystrica) - etapa Kotesova - Zilina I SP o
Objekt: 205-00 Most ponad rieku Vah v tseku 18

Stuperi: DRS

10 Zaver statického vypoctu
Statickym vypoctom bola overena celkova konstrukcia predmetného mostného objektu.

V8etky prvky konStrukcie boli navrhnuté a posudené podra platnych STN a STN EN. Navrhnuta
konstrukcia je stabilnd a vyhovuje pre najnepriaznivejSiu kombinaciu vnatornych sil.

Statickym posudkom bolo preukdzané splnenie zakladnej pozZiadavky na stavby — mechanickej
odolnosti  a stability stavby vzmysle §43d ods. 1. pism. a) Zakona ¢€.50/1976 Zb. v zneni neskorSich
predpisov (Stavebny zdkon) asu splnené podmienky spofahlivosti (t.j. bezpecnosti, pouZivatefnosti
a trvanlivosti) stavby.

V PreSove, 06/2021 Vypracoval: Ing. Radoslav Fotta
Ing. Martin Rusin
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